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[ Neues Quartier am Hauptbahnhof, A-Wien ]

Räumliches Leitbild Karlsruhe

[ Stadtentwicklungskonzept Bern ]

[ Räumliches Leitbild Karlsruhe ] [ StadtSCAN Langen ]



[ städtebaulicher Rahmenplan Karlsruhe ]
[ Klimaanpassungskonzept Freiburg i. Br. ]

[ Fachplanung Hitzeminderung Zürich ]

[ Rahmenplan Stadtklima Winterthur ][ Hitze in Städten, BAFU Schweiz ]



▪ Standorte: 
▪ Hannover (Hauptsitz)
▪ Dresden (Zweigstelle)

▪ Mehr als 70 Mitarbeitende
▪ Klimatologen, Geographen, 

Umweltwissenschaftler
▪ 3 Geschäftsführer

▪ Klimadienstleistungen / climate services
▪ Abteilung „Wind“

▪ Standortbewertungen
▪ Messkampagnen
▪ Verifikation

▪ Abteilung „Klima/Luft“
▪ Klimaanpassungskonzepte, 

Hitzeaktionspläne
▪ Klimarisikoanalysen für Kommunen, 

Quartiere, Gebäude, Unternehmen 
▪ Stadt- und Regionalklimaanalysen
▪ Stadtklimatische Gutachten für 

Planungsprozesse und 
Nachhaltigkeitszertifizierungen

▪ Stadtklimamessnetze
▪ F&E Vorhaben
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> Organisatorisches / Verschiedenes



Gebäudestrukturen



Freiflächenstruktur



Siedlungsflächen



Gebäudestrukturen Gemarkung Konstanz



Freiflächenstruktur Gemarkung Konstanz



Siedlungsflächen Gemarkung Konstanz
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Beobachteter und zukünftiger Klimawandel 

• Historische Klimadaten stammen aus 
interpolierten Stationsdaten des Deutschen 
Wetterdienstes (DWD).

• Für die Stadt Konstanz wurden Zeitreihen für 
Temperatur, Niederschlag und Kenntage (z.B. 
Hitzetage) erstellt.

• Das zukünftige Klima beruht auf einem 
Modellensemble aus globalen und regionalen 
Klimamodellen (EURO-CORDEX-Daten), unter 
verschiedenen Emissionsszenarien simuliert

• Szenarien (RCP):
• RCP 4.5: stark steigender anthropogener 

Strahlungsantrieb bis ca. Mitte des 21. 
JH., geringfügige Steigung und Stagnation 
(globale Mitteltemp. steigt um ca. 2,6°C bis 
2100).

• RCP 8.5: stärkster Anstieg des anthropogenen 
Strahlungsantriebs, der sich bis 2100 nicht 
abschwächt, würde eine Zunahme  der globalen 
Mittelemp. um ca. 4 °C gegenüber 1985-2005 
bewirken 

(Quelle: Deutsches Klimarechenzentrum 2020)

Klimadatenauswertung – Methodik und Szenarien



Kenntage
Vergangenheit

1971-2000
Nahe Zukunft

2031-2060
Ferne Zukunft

2071-2100

Hitze & 
Temperatur-

erhöhung

Jahresmitteltemperatur 9,6 °C 11,4 °C 13,5 °C

Mittlere Maximaltemperatur 13,8 °C 15,9 °C 19,3 °C

Anzahl heiße Tage (Tmax ≥ 30°C) 5 17,5 37,5

Anzahl Tropennächte (Tmin ≥ 20°C) 0 1 10,2

Ergebnisse der Klimadatenauswertung



Kenntage Vergangenheit
1971-2000

Nahe Zukunft
2031-2060

Ferne Zukunft
2071-2100

Niederschlags-
verschiebung & 

Trockenheit

Jahresniederschlag 863,7 mm 923,2 mm 941,5 mm

Klimatische Wasserbilanz (Niederschlag 

– potenzielle Verdunstung)

159,1 mm 174,1 mm 168,7 mm

Anzahl an Trockentagen (Anzahl von 

Tagen mit N < 0,1mm/d)

181 210,3 217,3

Änderung Niederschlagssumme im 
Winter/Sommer

+ 25 mm /                     
- 0,8 mm

+ 42 mm /               
- 18 mm

Ergebnisse der Klimadatenauswertung



Vergangenheit
1971-2000

Nahe Zukunft
2031-2060

Ferne Zukunft
2071-2100

Starkregen

Durchschnittliches 
Niederschlagsmaximum pro Tag

46,4 mm 52,1 mm 56,7 mm

Anzahl Tage geringer Niederschlag (N > 
0.1mm/d bis ≤ 1mm/d)

48,5 51,6 50,8 mm

Anzahl Tage mit Starkniederschlag 
(N > 30mm/d)

0 1,1 2,4

Kenntage

Sturm
• Keine signifikanten Trends in der Auftrittshäufigkeit von Sturmereignissen
• Mindestens gleichbleibende Sturmaktivität
• Vermehrtes Auftreten von Starkwinden in Zusammenhang mit Gewitterzellen

Ergebnisse der Klimadatenauswertung



Funktionale Betroffenheit
durch den Klimawandel

Klimarisikoanalyse

➢ Welche Auswirkungen haben die 
klimatischen Veränderungen für die 
unterschiedlichen kommunalen Themen-
und Handlungsfelder?



Klimarisikoanalyse – Mögliche Handlungsfelder



Klimarisikoanalyse – Digitale Fachrunden



• Darstellung potenzieller Klimawirkungen für 
Konstanz in relevanten Handlungsfeldern

• Fachübergreifender Austausch und Diskussion 
in Fachrunden mit dem Ziel

• Klimarisiken für Konstanz zu identifizieren 
(quantitative und qualitative Bewertung) sowie

• dringliche Handlungserfordernisse für die 
Klimaanpassung abzuleiten (Grundlage für 
Maßnahmenentwicklung)

Klimarisikoanalyse - Ziele



Räumliche Betroffenheit
durch den Klimawandel

Hotspots

➢ Wo liegen die am stärksten vom 
Klimawandel betroffenen Räume in 
Konstanz?



• Ist-Modellierung
• Untere Laube: positiver Einfluss 

von Baumbeständen/ 
Verschattung im Straßenraum

• Flugplatz: Wärmebelastung auf 
exponierten Flächen 

• Innenstadt: kleinräumig bis 
extreme Wärmebelastung

Ergebnisse der Stadtklimaanalyse - Tag



• Ist-Modellierung
• Deutliche nächtliche 

Überwärmung des 
Bodensees im 
Vergleich zur Stadt 
(Land-See-Wind)

• Gewerbe, Straßen und 
Altstadt mit ca. 18 bis 
21 °C auch teilweise 
deutlich erwärmt

Ergebnisse der Stadtklimaanalyse - Nacht



Modellergebnisse Kaltluftvolumenstrom

Klimaanalysekarte (Entwurf)

Ergebnisse der Stadtklimaanalyse - Nacht
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Vulnerabilitätsanalyse Freiburg

[ Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]



Vulnerabilitätsanalyse: heutige und zukünftige Situation
> Klimaanalysekarten Kaltluft, PET (Tag) und Lufttemperatur (Nacht)

> Prognosekarten Hitzetage / Tropennächte 2021-2040 / 2071-2100

Quelle: GEO-NET / Stadt Freiburg



Vulnerabilitätsanalyse: heutige und zukünftige Situation
> Leitkriterium Bioklimatische Belastung Nacht

[ Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]



Unter 6-Jährige heute Über 75-Jährige heute

Vulnerabilitätsanalyse: heutige und zukünftige Situation
> Sensitivitätsanalyse, Kriterien

Sensible Nutzungen Erreichbarkeit EntlastungsräumeDemografie: Schwerpunkte

[ Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]



Vulnerabilitätsanalyse: heutige und zukünftige Situation
> Hot Spots Tag

Ausschnitt 
West

Ausschnitt 
Süd

Ausschnitt 
Nord

[ Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]



Ausschnitt 
West

Ausschnitt 
Süd

Ausschnitt 
Nord

Vulnerabilitätsanalyse: heutige und zukünftige Situation
> Hot Spots Nacht

[ Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]



Vulnerabilitätsanalyse: heutige und zukünftige Situation

Hot-Spots

> Thermische Hotspots (Tag und Nacht):

• sehr hohe klimatische Belastung

> Hot Spots Wohnumfeld (Tag und Nacht), Verschnitt von:

• hohe Klimatische Belastung

• Hohe Dichte oder sensible Bevölkerungsgruppen

> Hot Spots Aufenthalt (Tag), Verschnitt von:

• hohe Klimatische Belastung

• Aufenthaltsräume Tag



[ Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]



> Ansatz Entlastungsstruktur

… auf dem Weg zum Konzept

[ Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]
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[ Stadt Zürich, berchtoldkrass / Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]

Gesamtstrategie: Leitlinien
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[ Stadt Zürich, berchtoldkrass ]



Übergeordnete strategische Leitlinien Konkrete lokale Maßnahmen

Klimaanpassungskonzept Freiburg i.Br.: Leitlinien und Maßnahmen

Grün- und Freiraumsystem

Stadt- und Gebäudestrukturen

Mobilität

Wasser im Stadtraum

[ Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]



[ Quelle: Google Maps ]



[ Quelle: Google Maps ]



[ Stadt Memmingen, berchtoldkrass ]

Stadtstrukturtypen und Maßnahmen zur 
Hitzeminderung umsetzen



Quelle: KLAK Wasser Freiburg, FPH Zürich

Maßnahmensteckbriefe



Quelle: berchtoldkrass / Stadt Memmingen

Planungs- und Steuerungsinstrumente
> in Planungsrecht überführen
> Vorbereitende planerische und rechtlich bindende 

Instrumente nutzen

Förderanreize und Öffentlichkeitsarbeit
> Förderprogramme nutzen
> Beratung und Informationsangebote für Private 

Akteure schaffen

Organisation und Integration
> Verwaltungsinterne Organisation klären
> Themen der Klimaanpassung in die Arbeit der 

Ämter integrieren

Instrumentelle Klimaanpassungsmaßnahmen



Quelle: berchtoldkrass / Stadt Memmingen / BAFU

1. Vorbereitende planerische Instrumente 
(Grundsatzbeschlüsse, Leitfäden, 
Flächennutzungsplan…)

2. Rechtlich bindende Instrumente 
(Bebauungsplan, Städtebauliche Verträge…)

3. Förderanreize und Öffentlichkeitsarbeit 
(Förderprogramme, Beratung Dritter…)

4. Organisation und Integration in die Arbeit 
der Ämter (Zuständigkeit, Management…) 

->jeweils Angabe Zuständigkeit, Hinweise, Ziele, 
mögliche Leuchtturmprojekte, Meilensteine  und 
Maßnahmen

Instrumentelle Klimaanpassungsmaßnahmen



Quelle: berchtoldkrass / Stadt Winterthur

Projektmaßnahmen



Das Gesamtkonzept
Entlastungssystem

Kaltluft

Stadtstrukturtypen
(gekoppelt mit
Maßnahmenportfolios)

Grün-blaue Infrastruktur



[ Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]

Teilplan Hitzeminderung Stadtstruktur



Teilplan Hitzeminderung Stadtstruktur / Kaltluft



[ Stadt Freiburg, berchtoldkrass ]

Teilplan Entlastungsstruktur



Natürlicher Klimaschutz und naturbasierte Lösungen zu einem 
möglichst hohen Anteil
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Dokumentation

[ berchtoldkrass ]



Verstetigungsstrategie

[ berchtoldkrass ]




