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1 Zusammenfassung

Auf dem Grundstick ,Brickenkopf Nord“ in Konstanz (Flurstiick 8279/1 der Stadtwerke Kon-
stanz und Flurstick 1701/3 der Stadt Konstanz) ist der Neubau eines Parkhauses mit einem
Tiefgeschoss im westlichen Teil des Parkhauses geplant. Im Untergrund stehen oberflachen-
nah entsorgungsrelevante Auffullungen der Altablagerung ,Weiherhof* an. Darunter folgen
Beckentone. Zur Kostenermittiung der Aushubentsorgung wurde das auf dem Flurstiick
1701/3 (P&R-Parkplatz der Stadt Konstanz) bereits bestehende abfalltechnische Erkundungs-
raster erganzt und so die entsorgungsbedingten Mehrkosten beim Bauvorhaben abgeschatzt.

Im Rahmen dieser Nacherkundung wurden 26 Baggerschufe bis jeweils 2 m Tiefe ausgefiihrt
und Proben der Auffillungen laborchemisch untersucht. Nach der aktuellen Untersuchung sind
die Auffillungen im Baufeld Materialqualitdten zwischen Z0, Z0*IlIA, Z0* und lokal auch Z1.2
und Z2 nach der VwV Bodenverwertung BW zuzuordnen.

Fir die abschlieRende Deklaration von Bodenaushubmaterial wird davon ausgegangen, dass
Aushub der Auffullungen zunachst haufwerksweise auf der Baustelle zwischenzulagern ist.
Die Haufwerke mussen dann nach LAGA PN 98 beprobt und durch chemische Untersuchun-
gen abschlieBend abfalltechnisch deklariert werden. Die Verwertung/Entsorgung kann dann
auf der Grundlage der Haufwerksuntersuchungen erfolgen. Ob und ggf. bis zu welcher Qua-
litatsstufe augenscheinlich unauffalliger Bodenaushub aus vorklassifizierten Bereichen ohne
Haufwerksuntersuchung verwertet werden kann, ist mit dem Landratsamt Konstanz als zu-
stdndige Behodrde abzustimmen.

Die ermittelten Materialqualitaten korrelieren ndherungsweise mit dem Inventar an Fremdbe-
standteilen. Auffillungen mit geringen, nicht schadstoffverdachtigen Fremdbestandteilen (Zie-
gelbruch, Betonbruch) kdnnen danach i. d. R. einer hdherwertigeren Einbauklasse zugeord-
net werden als Auffillungen, die organoleptisch auffalligen Stralenaufbruch (Teergeruch)
oder GielRRereisande enthalten. Eine entsprechende Separierung beim Aushub erganzend zur
abfalltechnischen Einteilung der Bauflache wird damit als zielfiihrend beurteilt.

Vorbehaltlich eingangs erwahnter Einschrankungen wurden die Gesamtkosten fiir die
Verwertung der Auffullungen von Flurstiuck 8279/1 (Stadtwerke Konstanz) auf ca. 170.000
EUR (netto) bis ca. 190.000 EUR (netto) geschatzt. Gegenlber der Verwertung von frei
verwertbarem Bodenmaterial sind somit entsorgungsbedingte Mehrkosten in Hohe von ca.
90.000 EUR (netto) bis ca. 135.000 EUR (netto) zu erwarten.

Fir das Flurstiick 1701/3 (P&R-Parkplatz der Stadt Konstanz) wurden die Gesamtkosten flr
die Verwertung der Auffillungen auf ca. 225.000 EUR (netto) bis ca. 310.000 EUR (netto)
geschatzt. Gegenlber der Verwertung von frei verwertbarem Bodenmaterial sind somit
entsorgungsbedingte Mehrkosten in H6he von ca. 120.000 EUR (netto) bis ca. 240.000 EUR
(netto) zu erwarten.

Die Schatzkosten beziehen sich ausschlielllich auf die Verwertung einschlielich Transport,
frei geladen ab Baustelle. Hinzu kommen noch die derzeit nicht bezifferbaren
Mehraufwendungen flr den Quertransport, die Haufwerksbildung und das Laden. Zudem
mussen noch Zusatzkosten fur die gutachterliche Planung, Begleitung, Deklarationsanalytik
von ca. 20.000 EUR einkalkuliert werden.
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2 Vorbemerkungen, Aufgabenstellung

Auf dem Grundsttick ,Brickenkopf Nord® in Konstanz (Flurstiicke 8279/1 und 1701/3) ist der
Neubau eines Parkhauses mit einem Tiefgeschoss im westlichen Teil des Parkhauses ge-
plant. Im Untergrund stehen oberflachennah entsorgungsrelevante Auffiillungen der Altabla-
gerung ,Weiherhof* an. Darunter folgen Beckentone. Zur Kostenermittiung der Aushubentsor-
gung soll das auf dem Flurstick 1701/3 (P&R-Parkplatz) bereits bestehende abfalltechnische
Erkundungsraster erganzt und so die entsorgungsbedingten Mehrkosten beim Bauvorhaben
abgeschatzt werden.

Die HPC AG wurde mit dem Nachtrag Nr. 1 zum Ingenieurvertrag vom 16.05.2019 auf der
Grundlage unseres Angebots Nr. 1211714 vom 28.04.2021 mit einer entsprechenden Nach-
erkundung beauftragt.

In dem vorliegenden Gutachten werden die durchgefiihrten Untersuchungen beschrieben, die
Ergebnisse abfalltechnisch bewertet und eine Abschatzung der Mehrkosten flir die Verwer-
tung der Auffullungen gegenuber frei verwertbarem Bodenmaterial auf der Grundlage des ak-
tuellen Planstands vorgenommen. Bau- und geotechnische Fragestellungen sind nicht Ge-
genstand des vorliegenden Gutachtens. Diesbezliglich wird auf unseren geotechnischen Be-
richt Nr. 2190422 vom 19.08.2019 verwiesen [18].

3 Voruntersuchungen

Das Baugrundstick ist Teil der Altablagerung ,Weiherhof“, die von den Verflllungen von ehe-
maligen Ziegeleitongruben gebildet wird. Im Zuge der historischen Erhebung altlastverdachti-
ger Flachen im Verwaltungsbezirk Konstanz der Jahre 1991 bis 1993 wurde fir die Altabla-
gerung ,Weiherhof* eine erweiterte historische Erhebung [14] durchgeflihrt. Durch die Altlas-
tenbewertungskommission wurde auf dieser Grundlage am 24.02.1994 fir die Altablagerung
ein Handlungsbedarf in Form einer orientierenden Erkundung E1., beziglich der Schutzgiter
Grund- und Oberflachengewasser festgestellt. Im Rahmen dieser orientierenden Erkundung
wurden im Zeitraum vom Marz bis Mai 1995 insgesamt 50 Rammkernsondierungen (RKS)
ausgefiihrt, davon lagen 16 innerhalb bzw. unmittelbar am Rand des damals geplanten Bau-
grundstlicks. Bei laborchemischen Untersuchungen auf die relevanten Schadstoffe wurden in
Bodenproben von Aufschlissen aus der Bauflache punktuell erhéhte Feststoff- und Eluatge-
halte fur die Parameter PAK und MKW festgestellt. In untersuchten Sickerwasserproben aus
dem Bereich des Baugelandes wurden ebenfalls erhdhte MKW- und PAK-Gehalte, unterge-
ordnet auch erhéhte Ammonium-, Phenol- und CKW-Gehalte ermittelt [15]. Bei der Sitzung
der Altlastenbewertungskommission am 16.07.1996 wurde der Handlungsbedarf fur das
Schutzgut Oberflachengewéasser auf Beweisniveau 2 zu ,B* (Belassen) eingestuft, das vor-
handene Grundwasser wurde als nicht nutzungswirdig eingestuft. Aufgrund der Ergebnisse
von Deponiegasmessungen wurde fir ein heute nicht mehr vorhandenes Asylbewerber-
Wohnheim eine nahere Erkundung E2.3 hinsichtlich des Wirkungspfads Bodenluft — Mensch
mit Stichtagsmessungen an Gasmessstellen und Raumluftmessungen durchgefuhrt. Die Un-
tersuchungen ergaben jedoch keinen weiteren Handlungsbedarf.

Aufgrund des Alters von 17 Jahren und des in abfalltechnischer Hinsicht unzureichenden Pa-
rameterumfangs der chemischen Untersuchungen der OU werden diese Untersuchungser-
gebnisse im vorliegenden Gutachten nicht bzw. nur qualitativ berlicksichtigt.
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Eine Untersuchung der Bauflache mit abfalltechnischer Zielstellung wurde im Jahr 2007 im
Auftrag der Stadt Konstanz durch die Arbeitsgemeinschaft Boden- und Grundwasserschutz
durchgeflhrt [13]. In diesem Rahmen wurden auf der Bauflache insgesamt sieben Bagger-
schurfgruben bis in Tiefen zwischen 1,4 und 2,6 m ausgefuhrt. FUr eine abfalltechnische Vor-
deklaration wurden ausgewahlte Bodenproben aus den Baggerschurfen auf die Verdachtspa-
rameter MKW, PAK, Arsen und Schwermetalle im Feststoff untersucht und die Flache auf
dieser Grundlage abfalltechnisch bewertet. Im Ergebnis wurde die Flache als tberwiegend
unauffallig mit Materialqualitaten nach LAGA zwischen Z0 und Z2 bewertet, woraus sich eine
Entsorgungsrelevanz fir Bodenaushubmaterial ergab. Schwerwiegende Bodenverunreini-
gungen wurden nicht festgestellt. Eluatuntersuchungen oder Untersuchungen entsprechend
des Umfangs der aktuell in Baden-Wurttemberg gultigen VwV Bodenverwertung erfolgten im
Rahmen dieser abfalltechnischen Untersuchung nicht.

In 2012 wurde im Zuge einer geplanten Bebauung eine erganzende abfalltechnische Erkun-
dung mit zehn Baggerschirfen durchgefiihrt. Die Ergebnisse wurden zu einer abfalltechni-
schen Einteilung der Bauflache zusammengestellt [16]. Bis auf zwei Bereiche etwa im Mittel-
teil der Flache konnte dabei die bisherige Einstufung zwischen Z1.1 und Z2 bestatigt werden.

Im Jahr 2019 wurde die abfalltechnische Vorklassifizierung der Bauflache aus 2012 auf dem
Flurstiick 1701/3 durch eine Nacherkundung tberprift und konkretisiert, um eine héhere Pla-
nungssicherheit bezlglich der entsorgungsbedingten Mehrkosten fiir Bodenaushubmaterial
zu erhalten, welches beim zu diesem Zeitpunkt geplanten Neubau mehrgeschossiger Wohn-
und Geschaftsgebaude auf einer ggf. zweigeschossigen Tiefgarage anfiele. Dabei wurden 22
Baggerschife und 14 Kernbohrungen ausgefiihrt und Materialproben aus den Aufflllungen
laborchemisch untersucht. Anhand der Untersuchungsergebnisse wurde die damals geplante
Bauflache unter Bericksichtigung der Untersuchungsergebnisse aus dem Jahr 2012 abfall-
technisch klassifiziert und eingeteilt. Dabei wurde Bodenmaterial der Materialqualitadten ZO,
Z1.1,271.2, Z2 und lokal auch > Z2 nach der VwV Bodenverwertung BW klassifiziert [17].

Der Grofiteil des im Jahr 2019 erkundeten Bodenmaterials halt die Zuordnungswerte Z2 oder
kleiner ein und kann verwertet werden. Aufgrund der flachig enthaltenen Fremdbestandteile
wurden die Bereiche, die analytisch die Zuordnungswerte Z0 einhalten, dabei als Z1.1-Berei-
che eingestuft und dargestellt. Die Untersuchungsergebnisse aus dem Jahr 2012 wurden so-
mit 2019 im Wesentlichen bestatigt. Schwerwiegende Verunreinigungen wurden nicht ange-
troffen. Die bereits bekannten Bereiche mit Bodenmaterial > Z2/DK | konnten bestatigt und
eingegrenzt werden. Die ermittelten Materialqualitaten korrelieren naherungsweise mit dem
Inventar an Fremdbestandteilen. Aufflllungen mit geringen, nicht schadstoffverdachtigen
Fremdbestandteilen (Ziegelbruch, Betonbruch) kénnen danach i. d. R. einer héherwertigeren
Einbauklasse zugeordnet werden als Auffiillungen, die organoleptisch auffalligen StralRenauf-
bruch (Teergeruch) oder GieRereisande enthalten [17].
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4 Untersuchungskonzeption

Aufgrund des aktuell geplanten Neubaus eines Parkhauses mit Tiefgeschoss auf den
Flurstlicken 8279/1 und 1701/3 sollte die aus dem Jahr 2019 [17] auf dem Flurstiick 1701/3
bereits vorliegende abfalltechnische Vorklassifizierung durch eine Nacherkundung erganzt
werden. Im geplanten Baufeld des Parkhauses waren dazu 26 Schirfgruben bis 1 —2 m Tiefe
vorgesehen, die neben einer Verdichtung im bereits untersuchten Bereich (Flurstick 1701/3)
auch im nordwestlichen Bereich des geplanten Baufelds ausgeflinrt werden sollen, der bislang
noch nicht untersucht wurde (Parkplatz der Stadtwerke Konstanz auf Flurstiick 8279/1). Zur
Verdichtung des abfalltechnischen Untersuchungsrasters sollten Proben der Auffillungen auf
den Standardparameterumfang der VwV Bodenverwertung BW chemisch untersucht werden.

5 Untersuchungsdurchfiihrung
5.1 Baggerschiirfe und Probennahmen

Es wurden folgende Arbeiten ausgefuhrt:

Datum: Schurfe: 17.08. bis 19.08.2021

Umfang: 26 Baggerschirfe (,BS 1 bis BS 26)

Tiefe: Schiurfe bis max. 2,0 m u. GOK

Bodenansprache: schichtweise nach DIN 4022, bzw. nach organoleptisch bzgl. evtl.
Verunreinigungen

Probennahme: Entnahme von Mischproben der Auffiillungen aus jedem Schurf

Vermessung: nach Lage auf lokale Bezugspunkte

Dokumentation: Ansatzpunkte vgl. Anlage 1.2, Schichtenprofile vgl. Anlage 2

Die Schirfgruben wurden gréftenteils auf geschotterten Parkflachen durchgefihrt. Zur
Wiederherstellung der Parkplatze wurde das Material aus den Schurfgruben wieder
eingebaut, fachgerecht verdichtet und die Oberflache mittels Kalksteinschotter (0/45 Kérnung)
wiederhergestellt.

5.2 Chemische Untersuchungen
Die Mischproben MP 1 (flach) bis MP 3 (flach) und MP 4 bis MP 14 der Auffullungen wurden

auf den Standardparameterumfang der VwV Bodenverwertung BW [6] chemisch untersucht.
Die Prifberichte der chemischen Untersuchungen sind in Anlage 3 enthalten.

6 Untersuchungsergebnisse und Bewertung
6.1 Bewertungsgrundlagen

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Die Uberpriifung der Verwertungsméglichkeiten von ausgehobenem Bodenmaterial erfolgt
anhand folgender Zuordnungswerte nach VwV Bodenverwertung [6]:
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Z0- und Z0*-Werte: Herstellung einer natirlichen Bodenfunktion auerhalb der durchwurzel-
baren Bodenschicht. Die Verfiillung von Abgrabungen ist mit Einschrankungen (Abdeckung,
Abstand zum Grundwasser und Ausschluss bestimmter Schutzgebiete) bis Z0* zulassig.

Z1- und Z2-Werte: Herstellung einer technischen Funktion auerhalb der durchwurzelbaren
Bodenschicht. Bei Einhaltung der Z1-Feststoff- und der Z1.1-Eluatgehalte ist ein einge-
schrankter offener Einbau maéglich. In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann Bodenmate-
rial mit Eluatgehalten bis Z1.2 eingebaut werden. Die Feststoff- und Eluatwerte Z2 stellen die
Obergrenze fir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmalinah-
men dar.

In Gebieten mit naturbedingt oder grofflachig siedlungsbedingt erhéhten Gehalten sind be-
stimmte Abweichungen von den Z-Werten zulassig.

Die tatsachlichen Verwertungsmdoglichkeiten richten sich neben der Materialqualitat auch
nach den ortlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse®). Anlieferungshéchstwerte fiir
bestimmte Verwertungsmalnahmen kénnen von den Zuordnungswerten [6] abweichen. Die
Anforderungen an durchwurzelbare Bodenschichten wie auch die Wiederverwendung von Bo-
denmaterial am Herkunftsstandort bei BaumalRnahmen richten sich nach § 12 BBodSchV und
bleiben von den o. g. Zuordnungswerten unberiihrt. Uberschreiten die Schadstoffgehalte die
Zuordnungswerte nach [6], so werden in der Deponieverordnung [10] Zuordnungswerte flr
eine deponietechnische Entsorgung (Deponieklassen 0 bis IIl) aufgefihrt.

Deponie der Klasse 0: Oberirdisches Langzeitlager fur Inertabfalle

Deponie der Klassen | und Il:  Oberirdisches Langzeitlager flr nicht gefahrliche Abfalle
Deponie der Klasse I Oberirdisches Langzeitlager fur gefahrliche Abfalle
Deponie der Klasse 1V: Untertagiges Langzeitlager fiir gefahrliche Abfalle

6.2 Geologische Verhaltnisse

In den Aufschlissen der Voruntersuchung [17] wurden Auffillungen bis ca. 13 m Tiefe erbohrt
(Bohrung B 6). Nach der Bodenansprache bestehen sie aus umgelagerten Erdaushub, der
lokal anstehenden Béden (Beckenton, Grundmorane und organische Béden) mit wechselnder
Zusammensetzung und Volumenanteil enthaltener Fremdbestandteile. Die
Fremdbestandteile sind teils mineralisch (GielRereisande, StralRenaufbruch, Ziegel- und
Betonbruch, teils mit Kantenlangen tGber 1 m) und teils nicht mineralisch (Holz, Metall, Glas,
Kunststoff). Lokal wurden verschiedene geruchliche Auffalligkeiten festgestellt, wie
Teergeruch von Asphaltbruchstlicken und Mineraldlgeruch. In den grobkdrnigeren
Abschnitten der Auffullungen ist niederschlagsabhangig Schichtwasser vorhanden.

Die Aufflillungen werden von Beckenton unterlagert, der von Schiuff und Ton gebildet wird.
Im Beckenton sind erfahrungsgemal regellos Feinsandlagen in Millimeter- bis Zentimeter-
dicke eingelagert. Die Konsistenz ist in den oberen Dezimetern noch steif, darunter Uberwie-
gend breiig bis weich. Ab etwa 15 m Tiefe treten immer wieder Kieskorner im Beckenton auf,
deren Auftreten mit der Tiefe zunimmt. Dies weist auf den Ubergang zur unterlagernden
Grundmorane hin. Der Beckenton reicht bis in Tiefen von 19,5 bis 22 m.
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Im Liegenden des Beckentons folgt die Grundmorane, die aus Geschiebemergel, Sand, Kies
und Steinen gebildet wird. Erfahrungsgemall kénnen auch Blocke groRer 0,1 m?® enthalten
sein. Die oberen ca. 0,5 bis 2,0 m der Grundmoréne stehen als Ubergangshorizont (aufgear-
beitete Grundmorane) an. Der feste Geschiebemergel wurde in den Bohrungen und Druck-
sondierungen ab etwa 22 bis 25 m Tiefe erreicht.

6.3 Abfalltechnische Bewertung

Zur abfalltechnischen Bewertung wurden die Proben benachbarter Baggerschurfe, sofern
unterschiedliche Auffullungen vorliegend (vgl. auch Scharfprofile in Anlage 2), zu
horizontierten Mischproben vereint. Diese werden dann fir einzelne Mischprobenfelder als
reprasentativer Wert fur die jeweilige Tiefenstufe ausgewiesen. In der nachfolgenden Tabelle
sind die Laborproben sowie die abfalltechnische Bewertung der Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen der Laborproben zusammenfassend dargestellt.

Qualitatsstufe nach
Laborprobe Bodenmaterial, Schiirfe VwV Bodenverwertung
(maRgebliche Parameter)
Flurstiick 8279/1 (Stadtwerke Konstanz)
flache Auffiillungen aus BS 1, 21.2
MP 1 (flach) BS 2, BS 3, BS 4, BS 5, BS 7 (PAK)
flache Auffillungen aus Z0*IIIA
MP 2 (flach) BS 8,BS 9, BS 10, BS 11, .
BS 12 (Ni, As, Cu)
MP 4 (tief) ges1‘e1reBASLn°2fullungen aus 20
. tiefere Aufflllung aus 1.2
MP5 (tief) BS 3, BS 4 (PAK)
tiefere Auffiillungen aus 71.2
MP 6 (tief) SUSSSéIS?ag 7 und Auffiillungen (Lf, Sulfat, Cyanide)
. tiefere Auffillungen aus Z1.2
MP 7 (tief) BS 10, BS 11, BS 12 (PAK)
Flurstiick 1701/3 P&R-Parkplatz
flache Aufflullungen aus
MP 3 (flach) BS 6, BS 13, BS 14, BS 21, Z0
BS 22
: tiefere Aufflllung aus Z2
MP 8 (tief) BS 13 (PAK)
. tiefere Auffillungen aus
MP 9 (tief) 5% 21 BS 22 g Z0
. tiefere Auffillungen aus Z0*1lIA
MP 10 (tief) BS 14, BS 20 (As, Cu)
Auffillungen aus 1.2
MP 11 BS 15, BS 23 (As)
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Qualitatsstufe nach
Laborprobe Bodenmaterial, Schiirfe VwV Bodenverwertung
(maRgebliche Parameter)

Auffullungen aus Z2

MP 12 BS 16, BS 19 (Chlorid)
Aufflllungen aus

MP 13 BS 17,BS 18, BS 24 £0
Auffullungen aus ZO0*IlIA

MP 14 BS 25, BS 26 (As)

Tabelle 1: Abfalltechnische Bewertung der Laborproben

Die detaillierte abfalltechnische Klassifizierung fir jede Laborprobe ist in Anlage 4 enthalten.

Gemal den ermittelten Qualitatsstufen nach Tabelle 1 sowie unter Einbeziehung der
Ergebnisse der Voruntersuchungen wurde die Bauflache abfalltechnisch in Teilflachen
gegliedert. Die abfalltechnische Gliederung ist grafisch in den Anlagen 1.2 und 1.3 dargestellit.
Erganzend sind in Anlage 1.2 die geplanten Tiefgaragen hinterlegt.

6.4 Hinweise zur Verwertung

Nach der aktuellen Untersuchung sind die Aufflllungen im Baufeld Materialqualitdten zwischen
Z0, Z0*IlIA, Z0* und lokal auch Z1.2 und Z2 nach der VwV Bodenverwertung [6] zuzuordnen.
Fir die abschlieRende Deklaration von Bodenaushubmaterial wird davon ausgegangen, dass
Aushub der Auffullungen zunachst haufwerksweise auf der Baustelle zwischenzulagern ist.
Die Haufwerke missen dann nach LAGA PN 98 beprobt und durch chemische
Untersuchungen abschliel3end abfalltechnisch deklariert werden. Die Verwertung/Entsorgung
kann dann auf der Grundlage der Haufwerksuntersuchungen erfolgen. Ein entsprechender
Zeit- und Flachenbedarf ist in den Bauablauf einzuplanen. Ob und ggf. bis zu welcher
Qualitatsstufe augenscheinlich unauffalliger Bodenaushub aus vorklassifizierten Bereichen
ohne Haufwerksuntersuchung verwertet werden kann, ist nach Vorliegen einer konkreten
Planung mit dem Landratsamt Konstanz als zustéandiger Behorde abzustimmen.

Im Rahmen der Untersuchungen wurden bereichsweise Bdden erkundet, die die
Zuordnungswerte Z0 bis Z0* nach der VwV Bodenverwertung BW einhalten (vgl. Anlage 4
und Tabelle 1). Aufgrund der flachig vorhandenen Fremdbestandteile (Bauschutt, Abfall) kann
eine Verwertung in den Rekultivierungsmalinahmen im Landkreis Konstanz nicht erfolgen.

Nichtmineralische Fremdbestandteile wie Schrott, Kunststoffe, Metalle, Holz etc. sowie grof3e
Asphalt- und Betonbrocken missen grundsatzlich und unabhangig von der Materialqualitat
aus dem flr eine Verwertung vorgesehenem Bodenaushubmaterial entfernt/aussortiert und
fachgerecht gesondert entsorgt werden.

Malfgeblich fir die Einstufung zu Materialqualitaten > Z0* sind PAK und Schwermetalle, die
augenscheinlich gut erkennbar und separierbar sind. Fir Bodenaushubmaterial aus diesen
Bereichen wird dementsprechend empfohlen, schadstoffverdachtige Fremdanteile (verfarbte
oder schwarze Lagen, GieRereisande) moglichst aushubbegleitend zu separieren. Dadurch
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bestehen gute Chancen, den Anteil von Bodenaushub der héheren Deklarationsstufen wirt-
schaftlich relevant zu reduzieren.

6.5 Fachtechnische Uberwachung und Arbeitsschutz

Samtliche Erdarbeiten, insbesondere die Separierung belasteter Materialchargen, mussen
unter fachtechnischer Kontrolle ausgefuhrt werden. Je nach Arbeitsweise und angetroffenem
Aushubmaterial koénnen auch den  jeweiligen  Schadstoffen  entsprechende
Arbeitsschutzmalnahmen erforderlich werden. Aufgrund der inhomogenen Aufflillungs-
verhaltnisse mussen evtl. erforderliche ArbeitsschutzmalRnahmen baubegleitend festgelegt
werden. Es ist daher eine entsprechende Qualifikation des fachtechnischen Uberwachers
(TRGS 524, evil. auch TRGS 519 bei Antreffen asbesthaltiger Fremdbestandteile)
erforderlich.

6.6 Mehrkosten fiir die Verwertung/Entsorgung von nicht frei verwertbarem Bo-
denaushub

Fir die Vorabschatzung der Mehrkosten wurden die abfalltechnischen Einstufungen nach
VwV Bodenverwertung aus Kapitel 6.3 zugrunde gelegt. Material der Verwertungsklassen Z0,
Z0*IIA und Z0* kann voraussichtlich aufgrund der Fremdbestandteile nicht in der
kostengunstigen Rekultivierung von Kiesabbauflachen eingesetzt werden und muss preislich
zu Z1.1 eingestuft werden. Als Preisgrundlage der Kostenschatzung werden derzeit
marktubliche Nettopreise herangezogen. Es wird diesbezuglich jedoch darauf hingewiesen,
dass die tatsachlichen Verwertungskosten von den Verwertungsmaoglichkeiten zum Zeitpunkt
der Aushubarbeiten abhangen, sich dementsprechend stark nach oben oder unten andern
kénnen und deshalb nicht verlasslich prognostizierbar sind.

Fir die Massenabschatzung wird die uns vorliegende Planung (Lageplan der Tiefgaragen
vom 23.03.2021) zugrunde gelegt. Die Massen werden dementsprechend aus der flachen-
und tiefenbezogenen abfalltechnischen Einteilung nach Tabelle 1 und Anlage 1.2 unter
Bertcksichtigung der geplanten Geschosstiefen flir die Ebene E-0 (0,00 m u. GOK) und E-1
(1,375 m u. GOK) zzgl. 0,25 m fur die Bodenplatte und 0,5 m fiir den Einbau der Tragschicht
sowie unter Ansatz einer mittleren Tonnage je m*® Boden von 1,8 t rechnerisch ermittelt.

Es wird darauf hingewiesen, dass die abschlieBende und damit maf3gebliche abfalltechnische
Deklaration anhand von Haufwerksuntersuchungen erfolgt und sich auch dadurch die Massen
der jeweiligen Qualitdtschargen gegenlber der vorliegenden Kostenschatzung relevant
andern kénnen. Weitere Unsicherheiten ergeben sich aus dem notwendigerweise punktuellen
Charakter der Erkundung. Das Vorhandensein von Béden mit anderen abfalltechnischen
Einstufungen als in der flachigen Interpolation in Anlage 1.2 dargestellt, kann aufgrund des
inhomogenen Aufbaus der Auffillungen nicht ausgeschlossen werden.

Grundsatzlich besteht natlrlich auch die Moglichkeit der Wiederverwendung von
Aushubmaterial vor Ort.
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prist et oot Sommeain
nach VwV Boden . -
min. ca. max. ca. min ca. max. ca.

Z0/ Z0*IA /| Z0* 10€ 15 € - -

Z0 / ZO*IlIA / Z0*

mit Fremdbestandteilen 25¢€ 28¢€ 10€ 18€
Z11 25€ 28 € 10€ 18 €
Z1.2 36 € 40€ 21€ 30€
Z2 44 € 48 € 29€ 38€
- 52€ 85€ 37€ 75€
Tabelle 2: Mehrkostenschliissel Bodenaushub

Die Kosten fiir die Entsorgung/Verwertung von Bodenaushub der Zuordnung nach VwV
Boden BW Z0 / ZO*IlIA / Z0* (10/t € bis 15 €/t) werden als sog. ,Sowieso-Kosten“ bei der

Berechnung schadstoffbedingter Mehrkosten berlcksichtigt.
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. Flache mittl. Machtigkeit Aushu-b Auffiillung Abfalltechnische | Verwertungs- Verwertungs- Mehrkosten Mehrkosten
Mischprobenfeld Aushub- (t) inkl. 10 % . . .
m? .. .. Vordeklaration | kosten min. (€) | kosten max. (€) min. (€) max. (€)
[Auffiillung (m) Boschung*
Flurstiick 8279/1 (Stadtwerke Konstanz)

MP 1 E-1 (flach) 749 1,000 1.482 L1 53.353 € 59.281 € 31.123 € 44.461 €
MP 2 E-1 (flach) 431 1,125 960 Z0°111A 23.990 € 26.869 € 9.596 € 17.273 €
MP 4 E-1 (tief) 239 1,125 532 20 13.298 € 14.894 € 5.319€ 9.575 €
MP 5 E-1 (tief) 274 1,125 610 Z21.2 21.964 € 24.404 € 12.812 € 18.303 €
MP 6 E-1 (tief) 431 1,125 960 Z21.2 34.562 € 38.402 € 20.161 € 28.802 €
MP 7 E-1 (tief) 294 1,000 582 21.2 20.942 € 23.269 € 12.216 € 17.452 €
Gesamt (netto) Flurstiick 8279/1 5.125 168.109 € 187.120 € 91.228 € 135.865 €

Flurstiick 1701/3 P&R-Parkplatz
MP 3 E-0 (flach) 415 0,750 616 20 15.388 € 17.235 € 6.155 € 11.080 €
MP 3 E-1 (flach) 234 1,500 695 20 17.375€ 19.459 € 6.950 € 12.510 €
MP 8 E-0 (tief) 112 0,000 0 Z2 0€ 0€ 0€ 0€
MP 8 E-1 (tief) 162 0,625 201 Z2 8.832 € 17.061 € 5.821 € 15.054 €
MP 9 E-0 (tief) 215 0,000 0 20 0€ 0€ 0€ 0€
MP 10 E-0 128 0,000 0 20 0€ 0€ 0€ 0€
MP 10 E-0 128 0,750 189 Z0*I1IA 4.733 € 5.301 € 1.893 € 3.408 €
MP 10 E-1 (tief) 81 0,625 100 20 2.506 € 2.807 € 1.002 € 1.804 €
MP 10 E-1 81 2,125 341 20 8.520 € 9.543 € 3.408 € 6.135 €
MP 11 E-0 196 0,750 292 21.2 10.494 € 11.660 € 6.122 € 8.745 €
MP 11 E-1 226 2,125 951 Z1.2 34.247 € 38.053 € 19.978 € 28.539 €
MP 12 E-0 97 0,750 143 Z2 6.305 € 12.181 € 4.156 € 10.748 €
MP 12 E-1 304 2,125 1.277 Z2 56.187 € 108.543 € 37.032 € 95.773 €
MP 13 E-0 80 0,750 118 20 2.951€ 3.306 € 1.181 € 2125 €
MP 13 E-1 432 2,125 1.818 20 45.441 € 50.894 € 18.176 € 32.718 €
MP 14 E-0 317 0,750 471 Z0*11IA 11.769 € 13.181 € 4.707 € 8.473 €
Gesamt (netto) Flurstiick 1701/3 7.211 224.749 € 309.223 € 116.582 € 237112 €

Tabelle 3:

Schatzung von Mehrkosten fir die Verwertung/Entsorgung von nicht frei verwertbarem Bodenaushub
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Vorbehaltlich eingangs erwahnter Einschrankungen wurden die Gesamtkosten fir die
Verwertung der Auffillungen vom Flurstiick 8279/1 (Stadtwerke Konstanz) auf ca. 170.000
EUR (netto) bis ca. 190.000 EUR (netto) geschatzt. Gegeniber der Verwertung von frei
verwertbarem Bodenmaterial sind somit entsorgungsbedingte Mehrkosten in Héhe von ca.
90.000 EUR (netto) bis ca. 135.000 EUR (netto) zu erwarten.

Fir das Flurstiick 1701/3 (P&R-Parkplatz) wurden die Gesamtkosten fir die Verwertung der
Auffillungen auf ca. 225.000 EUR (netto) bis ca. 310.000 EUR (netto) geschatzt. Gegenuber
der Verwertung von frei verwertbarem Bodenmaterial sind somit entsorgungsbedingte
Mehrkosten in Hohe von ca. 120.000 EUR (netto) bis ca. 240.000 EUR (netto) zu erwarten.

Die Schatzkosten beziehen sich ausschlielllich auf die Verwertung einschlie3lich Transport,
frei geladen ab Baustelle. Hinzu kommen noch die derzeit nicht bezifferbaren
Mehraufwendungen fur den Quertransport, die Haufwerksbildung und das Laden. Zudem
mussen noch Zusatzkosten fur die gutachterliche Planung, Begleitung, Deklarationsanalytik
von ca. 20.000 EUR einkalkuliert werden.

7 Schlussbemerkungen

Die vorliegende abfalltechnische Klassifizierung gilt nur fir die erkundeten und untersuchten
Boden. Werden im Zuge der Erdarbeiten fir die geplante BaumalRnahme andere als diese
Bdden angetroffen oder wird Bodenmaterial infolge der Bauarbeiten schadlich verandert, z. B.
in Folge von Maschinenhavarien, Betankungsverlusten etc. ist dieses Bodenmaterial zu se-
parieren und es ist unverzlglich der Fachgutachter zu benachrichtigen. Bodenmaterial, das
evtl. aus Tiefgrindungsmalnahmen zur Verwertung anfallt, wurde bei der vorliegenden Kos-
tenschatzung nicht bertcksichtigt. Es wird empfohlen, das vorliegende Gutachten an das
Landratsamt Konstanz als zustandige Fachbehoérde weiterzuleiten.

HPC AG
Standortleiter Projektbearbeiter

S —_— | _--'—’ II_;.—/: ﬂ, {DV.-.
Marcus Wildenhof Florian Huber
Dipl.-Geologe M.Sc. Geowissenschaften
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Abkiirzungsverzeichnis

AKW Aromatische Kohlenwasserstoffe (s. auch BTEX)
AOX Adsorbierbare organisch gebundene Halogene
AP Ansatzpunkt

As Arsen

Ba Barium

BaP Benzo(a)pyren (Einzelparameter der PAK)
Ben Benzol

BG Bestimmungsgrenze

BN Beweisniveau

BRI Brutto-Rauminhalt

BS Baggerschurf

BSB Biochemischer Sauerstoffbedarf

BTEX Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten)
Cd Cadmium

cDCE Cis-1.2-Dichlorethen

Cr Chrom

CrVI Chromat

CSB Chemischer Sauerstoffbedarf

Csiwa Sickerwasserkonzentration

Cu Kupfer

Cyan. ges. Cyanide gesamt

DDT Dichlordiphenyltrichlorethan

DK Deponieklasse

DOC Geloster organischer Kohlenstoff

DU Detailuntersuchung

Emax-Wert Maximaler Emissionswert

EOX Extrahierbare organisch gebundene Halogene
ET Endtiefe

FCKW Fluorchlorkohlenwasserstoffe

GFS Geringfiigigkeitsschwelle

GOK Gelandeoberkante

GR Glihriickstand

GV Glihverlust

GW Grundwasser

GWL Grundwasserleiter

GWM Grundwassermessstelle

GWN Grundwasserneubildung

HCB Hexachlorbenzol

HCH Hexachlorcyclohexan

HEL Heizdl (leicht)

Hg Quecksilber

HU Historische Untersuchung

IMPv Immissionspumpversuch

KPv Kurzpumpversuch

KRB Kleinrammbohrung

KW (GC) Kohlenwasserstoffe (Gaschromatograph)
Lf Elektrische Leitfahigkeit

LHKW Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe
m u. GOK Meter unter Gelandeoberkante

m U. NHN Meter ber Normalhéhennull

m u. POK Meter unter Pegeloberkante

Mat. Material

MHW Mittleres Hochwasser

MKW Mineral6lkohlenwasserstoffe

MNW Mittleres Niedrigwasser
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Mo Molybdan

MP bei Wasserstandsmessungen: Messpunkt
MP bei Proben: Mischprobe

MTBE Methyl-Tertiar-Butylether

MW Mittelwasser

n ,Nano*, 10°

Nap Naphthalin (Einzelparameter der PAK)

Ni Nickel

0O, Sauerstoff

OoCP Organochlorpestizide (Pflanzenschutzmittel)
OdB Ort der Beurteilung

OK Oberkante

ou Orientierende Untersuchung

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
PAK-15 PAK-16 ohne Naphthalin

PAK-16 16 PAK-Einzelparameter nach EPA

Pb Blei

PBSM Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekampfungsmittel
PCB Polychlorierte Biphenyle

PCB-6 6 PCB-Einzelparameter nach Ballschmiter
PCDD Polychlorierte Dibenzodioxine

PCDF Polychlorierte Dibenzofurane

PCE Tetrachlorethen

PCM Tetrachlormethan

PCP Pentachlorphenol

Per Tetrachlorethen

pH pH-Wert

POK Pegeloberkante

PP Pumpprobenahme

PV Pumpversuch

RC Recycling

Redox Redoxpotenzial

RKB Rammkernbohrung

RKS Rammkernsondierung

Sb Antimon

SBV Schadliche Bodenveranderung

Se Selen

SG Schirfgrube

SM Metalle (Schwermetalle + Arsen)

SPR Simultane Pumprate

SWM Sickerwassermessstelle

T Temperatur

TC Gesamter Kohlenstoff

TCE Trichlorethen

TK Topografische Karte

Tl Thallium

™ Trockenmasse (entspricht Trockensubstanz)
TOC Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff
TR Trockenrickstand

Tri Trichlorethen

TS Trockensubstanz

VC Vinylchlorid

VK Vergaserkraftstoff

WA Wiederanstieg

WGK Wassergefahrdungsklasse

Zn Zink
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Planunterlagen

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000

Lageplan der Baggerschurfe und der Mischprobenfelder (flach),
MaRstab 1 : 500

Lageplan der Baggerschurfe und der Mischprobenfelder (tief),
MafRstab 1 : 500
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o Parkhaus Briickenkopf Nord, rlge: 1.1
Flurstiick 8279/1, Konstanz Mastab: 1:25000
- abfalltechnische Voruntersuchung - ProjektNr:: 2211714
Darstellung: Name Datum
Bearbeiter: mw | 27.07.21
Ubersichtslageplan gezeicrnet]  mz | 27.07.21
gepriift:
oot e A4
Bauherr:/Auftraggeber: Planverfasser:

Stadt Konstanz
Amt fur Stadtplanung und Umwelf]

Untere Laube 24 FrisRehle-Ring Ga, 76315 Radoltzel
rtz-reichie-ring oa, aaqolizel
78459 Konstanz Tel. 07732/95098-0 Fax: 07732/95098-25
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(Voruntersuchungen Fa. AGB)

BX] erganzende Schirfgrube (HPC AG)

ergénzende Schirfgrube vom 22.07.2019
B @ erganzender Bohrkern, KW 25-27/2019

BS 1-26[ erganzende Schirfgrube, 17. - 19.08.2021

MP1-3 D Mischproben (flach)

2] oA 20

20*
21.1 abfalltechnische Einstufung
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Zeichenerklarung:

P”] Schirfgrube
(Voruntersuchungen Fa. AGB)

BX] erganzende Schirfgrube (HPC AG)

“JMF B ) )
, ergénzende Schirfgrube vom 22.07.2019
MP5 HIBS3 T [
2739m* Z1.2 o O 4 ,2 - B @ erganzender Bohrkern, KW 25-27/2019

"MP 8 E-0/111,7 m?| 215.0 m?
BS 1-26[ erganzende Schirfgrube, 17. - 19.08.2021

MP 4 - 14 D Mischproben (tief)

abfalltechnische Einstufung
der Auffullungen nach
VwV Bodenverwertung Ba.-Wa.

.BS 16 ZZ, .

MP 12 E-1/303,5 m?
.BS 19

%’ggﬁ MP 12 £0/96,5 m*

511.5 m? S e 14
T MP 13 E-1/432,0 m*|« 317,0 m?|
- mesi7 BEES TS FZoMiA L

; 3 40 Meter
"MP 13 E-0/79,5 m* 2 -‘
B.-S 12 3 0/79,5 m

Parkhaus Briickenkopf Nord, Anlage
Flurstiick 8279/1, Konstanz
- abfalltechnische Voruntersuchung - Pm;ek« e

Darstellung: -
Lageplan Baggerschirfe und gezeichnet
der Mischprobenfelder (tief) --
geprift:
groRe m?
Bauherr:/Auftraggeber: Planverfasser:

Stadt Konstanz Hm“.‘
Amt fur Stadtplanung und Umwelf]

Fur die Umwelt. Fiir die Me
Untere Laube 24 HPC AG

Fritz-Reichle-Ring 6a, 78315 Radolfzell
78459 Konstanz Tel.: 07732/95098-0 Fax: 07732/95098-25

Pfad/Zeichnungsnummer: HPC_2211714_Anl_1-2.dwg




ANLAGE 2

Schiurfprofile, Baggerschiirfe BS 1 — BS 26, Mal3stab 1 : 25

HPC_2211714_Tb.docx



Gutachten-Nr.: 2211714 Anlage: 2, Seite 1

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert:

GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL

BS1

Ansatzpunkt:GOK

N 0.00m
A
ooO -
A Auffillung: Kies, stark grobsandig, stark mittelsandig, 1%
o 0%° Asphaltbruch, Armierung, Blech, Ziegel- und Betonbruch,
;\ *e PVC-Rohre, Keramik, Glas, trocken, hellbraun, grau
BS1[]1.30m 130m ° A
0,0-1,3m A \ B ) ) )
| Auffillung: Ton, stark schluffig, schwach feinsandig, 5-10%
— } Beton- und Ziegelbruch, 1-5% Holz/Wurzeln, weich bis steif,
Bs 1 [ 2.00m 2.00m A } erdfeucht, dunkelgrau, schwarz
1,3-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 2

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert:
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
- 0.00m
OAO '.. Auffillung: Kies, stark mittelsandig, grobsandig, 20% Ziegel-
© A und Betonbruch, 1-5% Plastikfolie, Holz, 1% Blech + Stahl,
A ® @ trocken, hellbraun, grau
BS 2| ]0.80m 0.80m |°,° °
0,0-0,8m A
— Auffillung: Ton, stark schluffig, schwach feinsandig, 10-20%
A Beton- und Ziegelbruch, 1% Teerpappen, Folien, stechender
— Geruch, weich, erdfeucht, grau, schwarz
A
BS 2| ]2.00m 2.00m |—
0,8-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 3

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert:
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
N 0.00m
A Aufflllung: Kies, stark mittelsandig, schwach grobsandig,
Bs 3[ 10.50m 050m| ° 5-10% Betonbruch, 1% Ziegelbruch, trocken, braun bis grau
0,0-0,5m A
; Aufflllung: Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig,
_ 10-20% Ziegel- und Betonbruch’, 1% Blei-Bleche, Holz,
— Wourzeln, stechend fauliger Geruch, weich bis breiig,
é erdfeucht bis nass, dunkelgrau bis schwarz
BS 3| ]2.00m 2.00m| A
0,5-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 4

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
_ 0.00m
A ) . . .
e,0 Aufflllung: Kies, mittelsandig, stark grobsandig, 1-10%
A Ziegel- und Betonbruch, trocken, hellbraun, grau
BS4/[]0.70m 0.70m
0,0-0,7m A i
; } Aufflllung: Ton, schwach feinsandig, 5-10% Ziegel- und
_ | Betonbruch, 1% Plastik, Kabelreste, Hausmiill, weich bis steif,
; } erdfeucht bis feucht, grau, schwarz
o \
BS4[]2.00m 2.00m| — 1
0,7-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2211714 Anlage: 2, Seite 5

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS5

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
A e Auffillung: Kies, stark grobsandig, 1% Ziegel- und
Bs 5[ 10.40m 0.40m |°5° Keramikbruch, trocken, hellbraun, grau
0,0-0,4m A
é Aufflllung: Ton, schwach feinsandig, 10-30% Ziegel- und
— Betonbruch, 1-5% Glas, Folien, Blei-Bleche, Giel3ereisande,
A weich, erdfeucht bis feucht, grau, schwarz
A
BS 5[ ]2.00m 2.00m
0,4-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 6

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
B 0.00m

A .

oo A

vo S Auffillung: Kies, stark grobsandig, 30-50% Betonschroppen,

;\ A Betonblocke, trocken, grau bis braun

BS6/[ | 1.50m 150m A A
0,0-1,5m Endtiefe
Hindernis: Betonblocke




Gutachten-Nr.: 2211714 Anlage: 2, Seite 7
Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert:
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
_ 0.00m
A
A A
o o 28 Aufflllung: Kies, stark grobsandig, schwach mittelsandig,
° B 1-5% Ziegel- und Keramikbruch, vereinzelt Betonbldcke bis
A ... 100 cm Kantenlange, trocken, braun bis grau
Oo0 A
Ac.rs
BS 7 [ ]1.60m 1.60mlo o e
0,0-1,6m A Auffiillung: Ton, schwach schluffig, stark feinsandig, 5-10%
Bs 7112.00m 2.00m|— Ziegel- und Betonbruch, 1-5% Plastikfolie, Blei-Bleche,
1,6-2,0m Endtiefe Teerpappe, Holz, weich bis breiig, erdfeucht bis nass,

dunkelgrau, schwarz




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 8

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
N 0.00m
Auffiillung: Kies, stark feinsandig, schwach mittelsandig, 1%
Ziegel- und Betonbruch, trocken, braun bis grau
BS8[]1.20m 1.20m
0,0-1,2m
Auffillung: Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig,
5-10% Ziegel- und Keramikbruch, 1-5% Falie/Plastik, weich
bis breiig, erdfeucht bis nass, dunkelgrau, schwarz
BS 8| ] 2.00m 2.00m
1,2-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2211714 Anlage: 2, Seite 9
Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
_ 0.00m
A
AR
%" O Aufflllung: Kies, stark mittelsandig, schwach grobsandig,
A -, 5-10% Blech, Hartplastikrohre, Beton, trocken bis erdfeucht,
%% A hellbraun bis grau
Ac.rs
BS9[]1.80m 9¢
0,0-1,8m 1.90m A
Endtiefe

Hindernis: Betonschroppen/-blécke




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 10

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS 10| | 0.90m

BS 10

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.90m

Auffillung: Kies, stark mittelsandig, schwach grobsandig,
5-20% Ziegel- und Betonbruch, 1-5% Plastik, Blech,
Armierung, trocken, braun bis grau

0,0-0,9m

BS 10[ | 2.00m

2.00m

Aufflllung: Schiuff, stark feinsandig, 10-20% Ziegel- und
Betonbruch, Steinzeug, Keramik, weich. erdfeucht, grau bis
schwarz

0,9-2,0m

Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 11

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS11/[]1.00m

BS 11

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

1.00m

Aufflllung: Kies, stark grobsandig, schwach mittelsandig,
1-10% Betonbruch, trocken bis erdfeucht, hellbraun bis grau

0,0-1,0m

BS 11[ | 2.00m

2.00m

I
|
} Auffillung: Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, 1% Holz,
| MDF-Platten, 5% Stahl, Blech, Armierung, 10% Betonbruch,

} weich bis steif, erdfeucht, grau bis schwarz

|

1,0-2,0m

Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 12

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 17.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS12[]1.20m

BS 12

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

1.20m

Auffiillung: Kies, stark grobsandig, 1% Folien, Plastik, Vlies,
trocken bis erdfeucht, dunkelbraun bis grau

0,0-1,2m

BS 12[ | 2.00m

2.00m

Auffiillung: Ton, schwach feinsandig, 5% Folie, Stahl, Blech,
5-10% Ziegel- und Betonbruch, weich bis breiig, erdfeucht bis
nass, grau bis schwarz

1,2-2,0m

Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage:

2, Seite 13

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 18.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
A e Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,
B 0.40ml°.° A Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
Al
° A N/ Aufflllung: Kies, stark grobsandig, schwach mittelsandig, 1%
\ oge N Ziegelbruch, erdfeucht bis nass, braun bis grau
BS 13 []1.40m 1.40m| A . %O
0,4-1,4m A Auffullung: Ton, schwach feinsandig, 5-10% Beton- und
— Ziegelbruch, stechender Geruch, weich, erdfeucht, grau bis
BS 13[ | 2.00m 2.00m| A schwarz
1,4-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714 Anlage: 2, Seite 14

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: H .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 18.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS 14

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
OAO A: Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,
. Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
0.60m| A "o
A ¢ Auffillung: Kies, schwach grobsandig, stark steinig, 10-20%
0,° 05 Betonbruch (bis 100 cm Kantenlange), trocken, grau bis
BS 14[ | 1.20m 1.20m A A braun
0,0-1,2m ﬁ A Auffiillung: Ton, schwach feinsandig, 5-10% Beton- und
BS14| |1.50m 1.50m Ziegelbruch, 1-5% Folie, Plastik, weich, erdfeucht, grau bis
1,2-1,5m Endtiefe schwarz




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 15

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 18.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS 15[ | 2.00m

BS 15

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

A e Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,
B 0.40ml°.° A Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
A
e
A Aufflllung: Schiuff, schwach feinsandig, 5-10% Ziegel- und
e Betonbruch, 1-5% Armierung + Stahl, Folie, 5% Steingut +
A Keramikbruch, weich bis breiig, erdfeucht bis nass, grau bis
schwarz

(X}
A

2.00m | 44

Endtiefe

0,4-2,0m




Gutachten-Nr.: 2211714

Anlage: 2, Seite 16
Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 18.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL

BS 16 [ | 2.00m

BS 16

0,4-2,0m

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
A e Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,

B 0.40ml°.° A Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau

A
A Auffillung: Ton, schwach feinsandig, stark kiesig, 5-10%
— Ziegel- und Betonbruch, 1-5% Blei-Blecke, Stahl, 1% Folie +
A grunlicher Sand (Cu?), weich bis breiig, erdfeucht bis nass,
i dunkelgrau bis schwarz
A

2.00m

Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 17

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 18.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS 17 [ | 2.00m

BS 17

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

A e Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,
B 0.40m |°5° Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
A
e
A Aufflllung: Schiuff, stark kiesig, 10% Ziegel- und Betonbruch,
o 5% Keramik, Steingut (Rohre), 1% griinlichen Sand (Cu?),
A stechender Geruch, weich, erdfeucht, grau bis schwarz
(X}
A
2.00m | 44
Endtiefe

0,4-2,0m




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 18

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 18.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,
Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
0.60m
Aufflllung: Ton, stark feinsandig, 20% Pflanzenreste,
Bs 18| | 1.00m 1.00m Wurzeln, Organik, breiig bis flissig, nass, schwarz
0,6-1,0m Endtiefe

Abbruch (zu viel Wasser)




Gutachten-Nr.:

2211714 Anlage: 2, Seite 19

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 19.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS 19

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,

Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
0.60m

Auffillung: Ton, schwach feinsandig, schwach kiesig, 5-10%
Pflanzen- und Wurzelreste, 5% Keramik- und Ziegelbruch,
weich bis breiig, erdfeucht, dunkelgrau bis schwarz

BS 19| | 2.00m 2.00m
0,6-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 20

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 18.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS 20 | 2.00m

BS 20

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
A Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,
0.50m °5° Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
. . [c] ‘
N N
N |
A } Auffillung: Ton, schwach feinsandig, stark kiesig, 5-10%
—_ | Pflanzen- und Wurzelreste, 1% Ziegelbruch, weich bis steif,
A } erdfeucht, dunkelgrau bis schwarz
— \
\
2.00m| A \
Endtiefe

0,5-2,0m




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 21

1,6-2,0m

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert:
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 18.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
A e Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,
0.40ml°.° A Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
Al
° A g Aufflllung: Kies, stark grobsandig, schwach mittelsandig,
00w 5-20% Betonbruch, 60 cm Kantenléange, Armierung,
°0° o . >, Wasserzutritt, erdfeucht bis nass, braun bis grau
ALY
BS 21| |1.60m 1.60mfe ° A |v
0,4-1,6m A Auffiillung: Ton, schwach feinsandig, schwach kiesig, 5%
Bs 210 1 2.00m 2.00m|— Wourzel- und Pflanzenreste, 5-10% Ziegelbruch, 1% Plastik,
Endtiefe weich, erdfeucht, dunkelgrau bis schwarz




Gutachten-Nr.: 2211714 Anlage: 2, Seite 22
Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert:
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 18.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
A Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,
°5° Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
o 0.50m 0 o
ALY
®o® ° |~ Auffiillung: Kies, stark grobsandig, schwach mittelsandig,
A A |~ 5.10% Betonbruch (40 cm Schroppen), 1% Holz,
0.0 °.°l  Wasserzutritt, erdfeucht bis nass, braun bis grau
BS 22 [ ] 1.50m 1.50m| A .10
0,5-1,5m A } Aufflillung: Ton, schwach feinsandig, 5-10% Pflanzen- und
— | Wourzelreste, weich bis steif, erdfeucht, dunkelgrau bis
BS 22[ | 2.00m 2.00m | schwarz
1,5-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714 Anlage: 2, Seite 23

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 19.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS 23

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,

Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
0.60m

I
\
|
| Auffillung: Ton, stark feinsandig, 20-30% Pflanzen- und

} Wourzelreste, 5-10% Ziegelbruch, stechend fauliger Geruch,
| weich bis steif, erdfeucht, schwarz

|

\

|

BS 23| | 2.00m 2.00m
0,6-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 24

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: POK:
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 19.08.2021/fhu
UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,
Parkplatzaufbau, starker Wasserzutritt, trocken, weif3 bis grau
0.70m
Auffillung: Ton, stark feinsandig, 10-20% Pflanzen- und
Wourzelreste, 5-10% Ziegelbruch, 1-5% Holz, fauliger Geruch,
weich bis breiig, erdfeucht bis nass, schwarz
BS 24 2.00m
0,7-2,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 25

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 19.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS 25[ | 2.00m

BS 25

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
A Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,
0.50m °5° Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
—_ . [c] ‘
A
N |
A } Auffillung: Ton, stark kiesig, schwach sandig, 5-10%
_ | Ziegelbruch, 1% Wurzelreste, 5-10% grinliche Sande (Cu?),
A } weich bis steif, erdfeucht, dunkelgrau bis schwarz
— \
\
2.00m| A \
Endtiefe

0,5-2,0m




Gutachten-Nr.:

2211714

Anlage: 2, Seite 26

Projektname:  Parkhaus Briickenkopf Nord, Flurstiick 8279/1, Konstanz

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: POK:

Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 19.08.2021/fhu

UTM: Dateiname: HPC_2211714 Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

BS 26 [ | 2.00m

BS 26

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
A Auffillung: Kies, stark grobsandig, Kalksteinschotter,

0.50m °5° Parkplatzaufbau, trocken, weif3 bis grau
A
A Auffillung: Ton, schwach kiesig, schwach feinsandig, 5-10%
—_ Ziegel- und Betonbruch, 1-5% Pflanzen- und Wurzelreste,
A fauliger Geruch, weich, erdfeucht, grau bis schwarz

2.00m| A

Endtiefe

0,5-2,0m




ANLAGE 3

Prufbericht Gber die chemische Untersuchung von Bodenproben

HPC_2211714_Tb.docx



Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

Gutachten Nr. 2211714, Anlage 3, Seite 1

INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger Strae 37 D-78315 Radolfzell Prufberlcht 5429161

HPC AG
Fritz-Reichle-Ring 6a
78315 Radolfzell

Radolfzell, den 27.08.2021

Auftrags Nr. 5883708
Kunden Nr. 10040909 (( DAKKS

Deutsche
Peter Breig S‘_(lpf.{ief;tliilsl{ggfgglle
Telefon +49 7732/94162-30 B-PL-14115.03.00
Fax +49 89/12504064090-90 D-PL-14115-06-00
peter.breig@sgs.com o

D-PL-14115-10-00
. . D-PL-14115-13-00
Industries & Environment D-PL-14115-14-00

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StraRe 37
D-78315 Radolfzell

Ihr Auftrag/Projekt: Abfalltechn. Unters. PH Briickenkopf Nord

Ilhr Bestellzeichen: 2211714
Ilhr Bestelldatum: 19.08.2021

Prifzeitraum von 23.08.2021 bis 25.08.2021
erste laufende Probenummer 210970164

Probeneingang am 19.08.2021

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig
Projektleiter

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Melanie Heidenberger
Customer Service

Seite 1 von 44

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die P beziehen sich auf die und den Zeitpunkt der Durchfithrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
und Ver unserer und Gutachten zu sowie deren Verwendung in sonstigen Fllen bediirfen unserer
schriftlichen Genehmigung
: Alida Scholtz, der: Wim van Loon, Sitz der T HRB 21543 Amtsg




Gutachten Nr. 2211714, Anlage 3, Seite 2

INSTITUT
FRESENIUS

Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

Abfalltechn. Unters. PH Brickenkopf Nord Priifbericht Nr. 5429161 Seite 2 von 44
2211714 Auftrag Nr. 5883708 27.08.2021
Probe 210970164 Probenmatrix Boden
MP 1
aus
BS1/0,0-1,3+BS2/0,0-0,8+BS3/0,0-0,5+BS4/0,0-0,7+BS5/0,0-0,4+BS7/0,0-1,6m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 91,7 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 6 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 17 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 23 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 19 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 19 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 52 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 65 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW



Gutachten Nr. 2211714, Anlage 3, Seite 3

Abfalltechn. Unters. PH Brickenkopf Nord

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 5429161

Seite 3 von 44

Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970164 27.08.2021
Probe MP 1
Fortsetzung aus
BS1/0,0-1,3+BS2/0,0-0,8+BS3/0,0-0,5+BS4/0,0-0,7+BS5/0,0-0,4+BS7/0,0-1,6m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,74 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,51 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,33 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,36 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,40 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,28 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,15 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 3,28 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen



Gutachten Nr. 2211714, Anlage 3, Seite 4

INSTITUT
FRESENIUS

Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

Abfalltechn. Unters. PH Brickenkopf Nord Priifbericht Nr. 5429161 Seite 4 von 44
2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970164 27.08.2021
Probe MP 1

Fortsetzung aus

BS1/0,0-1,3+BS2/0,0-0,8+BS3/0,0-0,5+BS4/0,0-0,7+BS5/0,0-0,4+BS7/0,0-1,6m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,5 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 91 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 2,0 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 8 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l 0,005 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,008 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE



Gutachten Nr. 2211714, Anlage 3, Seite 5

INSTITUT
FRESENIUS

Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

Abfalltechn. Unters. PH Brickenkopf Nord Priifbericht Nr. 5429161 Seite 5 von 44
2211714 Auftrag Nr. 5883708 27.08.2021
Probe 210970165 Probenmatrix Boden
MP 2
aus
BS8/0,0-1,2+BS9/0,0-1,8+BS10/0,0-0,9+BS11/0,0-1,0+BS12/0,0-1,2m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 90,5 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 6 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 21 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 25 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 20 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 20 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 56 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 50 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW



Gutachten Nr. 2211714, Anlage 3, Seite 6

Abfalltechn. Unters. PH Brickenkopf Nord

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 5429161

Seite 6 von 44

Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970165 27.08.2021
Probe MP 2
Fortsetzung aus
BS8/0,0-1,2+BS9/0,0-1,8+BS10/0,0-0,9+BS11/0,0-1,0+BS12/0,0-1,2m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,90 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen



Gutachten Nr. 2211714, Anlage 3, Seite 7

INSTITUT
FRESENIUS

Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

Abfalltechn. Unters. PH Brickenkopf Nord Priifbericht Nr. 5429161 Seite 7 von 44
2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970165 27.08.2021
Probe MP 2

Fortsetzung aus

BS8/0,0-1,2+BS9/0,0-1,8+BS10/0,0-0,9+BS11/0,0-1,0+BS12/0,0-1,2m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,9 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 86 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 1,0 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 7 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,007 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l 0,010 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE



Gutachten Nr. 2211714, Anlage 3, Seite 8

INSTITUT
FRESENIUS

Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

Abfalltechn. Unters. PH Brickenkopf Nord Priifbericht Nr. 5429161 Seite 8 von 44
2211714 Auftrag Nr. 5883708 27.08.2021
Probe 210970166 Probenmatrix Boden
MP 3
aus
BS6/0,0-1,5+BS13/0,4-1,4+BS14/0,6-1,2+BS21/0,4-1,6+BS22/0,5-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 95,2 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 4 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 5 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 14 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 8 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 12 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 31 1 DIN EN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 16 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970166 27.08.2021
Probe MP 3
Fortsetzung aus
BS6/0,0-1,5+BS13/0,4-1,4+BS14/0,6-1,2+BS21/0,4-1,6+BS22/0,5-2,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970166 27.08.2021
Probe MP 3

Fortsetzung aus

BS6/0,0-1,5+BS13/0,4-1,4+BS14/0,6-1,2+BS21/0,4-1,6+BS22/0,5-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 9,2 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 49 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 0,8 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 2 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Probe 210970167 Probenmatrix Boden
MP 4
aus
BS1/1,3-2,0+BS2/0,8-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 83,7 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 6 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 16 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 23 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 19 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 22 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 46 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 99 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 32 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe MP 4

Fortsetzung aus

BS1/1,3-2,0+BS2/0,8-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,15 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,46 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970167 27.08.2021
Probe MP 4

Fortsetzung aus

BS1/1,3-2,0+BS2/0,8-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,0 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 193 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 2,9 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 35 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2211714 Auftrag Nr. 5883708 27.08.2021
Probe 210970168 Probenmatrix Boden
MP 5
aus
BS3/0,5-2,0+BS4/0,7-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 85,5 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,4 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 7 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 76 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 27 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 18 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 24 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 70 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 180 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 43 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe MP 5

Fortsetzung aus

BS3/0,5-2,0+BS4/0,7-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR 0,18 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,67 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 0,48 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,83 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,81 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,54 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,25 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,28 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,25 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 4,61 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970168 27.08.2021
Probe MP 5

Fortsetzung aus

BS3/0,5-2,0+BS4/0,7-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 7,6 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 171 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 1,7 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 27 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l 0,004 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2211714 Auftrag Nr. 5883708 27.08.2021
Probe 210970169 Probenmatrix Boden
MP 6
aus
BS5/0,4-2,0+BS7/1,6-2,0+BS8/1,2-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 82,0 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 1,0 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 10 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 110 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 32 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 63 1 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 28 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,2 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 110 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 82 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ENISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970169 27.08.2021
Probe MP 6
Fortsetzung aus

BS5/0,4-2,0+BS7/1,6-2,0+BS8/1,2-2,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,33 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,27 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,15 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 1,41 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970169 27.08.2021
Probe MP 6

Fortsetzung aus

BS5/0,4-2,0+BS7/1,6-2,0+BS8/1,2-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 6,7 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 294 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 53 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 58 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l 0,006 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2211714 Auftrag Nr. 5883708 27.08.2021
Probe 210970170 Probenmatrix Boden
MP 7
aus
BS10/0,9-2,0+BS11/1,0-2,0+BS12/1,2-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 86,5 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,2 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 7 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 69 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 39 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 53 1 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 29 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,2 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 180 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 110 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 26 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970170 27.08.2021
Probe MP 7
Fortsetzung aus

BS10/0,9-2,0+BS11/1,0-2,0+BS12/1,2-2,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,40 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,87 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,77 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,46 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,51 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,66 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,23 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,43 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,32 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,28 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 4,93 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970170 27.08.2021
Probe MP 7

Fortsetzung aus

BS10/0,9-2,0+BS11/1,0-2,0+BS12/1,2-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,1 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 151 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 1,0 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 18 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l 0,005 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l 0,006 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2211714 Auftrag Nr. 5883708 27.08.2021
Probe 210970171 Probenmatrix Boden
MP 8
aus
BS13/1,4-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 82,1 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 8 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 46 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 33 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 27 1 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 30 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 83 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 91 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 40 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
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2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970171 27.08.2021
Probe MP 8
Fortsetzung aus

BS13/1,4-2,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,78 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 0,40 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 5,2 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 5,0 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 2,3 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 2,1 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 2,5 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,97 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 2,0 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,29 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 1,3 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 1,2 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 24,04 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970171 27.08.2021
Probe MP 8

Fortsetzung aus

BS13/1,4-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,8 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 154 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 2,3 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 12 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2211714 Auftrag Nr. 5883708 27.08.2021
Probe 210970172 Probenmatrix Boden
MP 9
aus
BS21/1,6-2,0+BS22/1,5-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 83,6 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 6 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 14 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 44 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 20 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 30 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 49 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 68 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 28 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970172 27.08.2021
Probe MP 9
Fortsetzung aus

BS21/1,6-2,0+BS22/1,5-2,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,31 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970172 27.08.2021
Probe MP 9

Fortsetzung aus

BS21/1,6-2,0+BS22/1,5-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,0 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 136 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 1,2 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 8 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Probe 210970173 Probenmatrix Boden
MP 10
aus
BS14/1,2-1,5+BS20/0,5-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 84,0 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 7 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 52 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 27 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 38 1 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 23 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,3 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 130 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 89 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 30 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe MP 10

Fortsetzung aus

BS14/1,2-1,5+BS20/0,5-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,20 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,18 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,75 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe MP 10

Fortsetzung aus

BS14/1,2-1,5+BS20/0,5-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,6 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 115 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 2,2 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 10 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,009 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l 0,011 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE



Gutachten Nr. 2211714, Anlage 3, Seite 32

INSTITUT
FRESENIUS

Erstellt: 27.08.2021 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.
Freigegeben: 27.08.2021 i.V. Annette Kiemann Customer Service.

Abfalltechn. Unters. PH Brickenkopf Nord Priifbericht Nr. 5429161 Seite 32 von 44
2211714 Auftrag Nr. 5883708 27.08.2021
Probe 210970174 Probenmatrix Boden
MP 11
aus
BS15/0,4-2,0+BS23/0,6-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 87,3 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,2 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 6 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 35 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 20 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 26 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 18 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 76 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 110 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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2211714 Auftrag 5883708 Probe 210970174 27.08.2021
Probe MP 11
Fortsetzung aus

BS15/0,4-2,0+BS23/0,6-2,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,22 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,20 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,15 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,70 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe MP 11

Fortsetzung aus

BS15/0,4-2,0+BS23/0,6-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 9,3 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 138 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 5,8 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 14 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,015 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l 0,009 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Probe 210970175 Probenmatrix Boden
MP 12
aus
BS16/0,4-2,0+BS19/0,6-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 85,3 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 6 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 35 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 22 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 40 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 21 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 69 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 38 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe MP 12

Fortsetzung aus

BS16/0,4-2,0+BS19/0,6-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,27 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,23 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 1,07 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe MP 12

Fortsetzung aus

BS16/0,4-2,0+BS19/0,6-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 9,7 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 493 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 92 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 22 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,014 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l 0,013 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Probe 210970176 Probenmatrix Boden
MP 13
aus
BS17/0,4-2,0+BS18/0,6-1,0+BS24/0,7-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 86,2 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,2 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 7 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 41 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 35 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 25 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 33 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 68 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe MP 13

Fortsetzung aus

BS17/0,4-2,0+BS18/0,6-1,0+BS24/0,7-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,41 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,87 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,73 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,27 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,28 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,25 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 2,98 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe MP 13

Fortsetzung aus

BS17/0,4-2,0+BS18/0,6-1,0+BS24/0,7-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 210 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 1,3 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 12 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l 0,003 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Probe 210970177 Probenmatrix Boden
MP 14
aus
BS25/0,5-2,0+BS26/0,5-2,0m
Eingangsdatum: 19.08.2021 Eingangsart von lhnen Ubergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 92,5 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 5 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 16 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 21 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 19 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 18 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 39 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 38 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 11 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe MP 14

Fortsetzung aus

BS25/0,5-2,0+BS26/0,5-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,13 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe MP 14

Fortsetzung aus

BS25/0,5-2,0+BS26/0,5-2,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,6 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 89 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 0,8 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgl/l 10 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| 0,009 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/l < 0,005 0,005 DIN ENISO 11885 HE

Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/| < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/| < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 1981-05

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 15308 2016-12

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des flir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-10

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
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http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Gesphéftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfllcr?tgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wur(_i_efn%ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle tggben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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HPC<e

2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Briickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

Bezeichnung MP 1 (flach) Zuordnungswerte
Z0 20* 20*

Proben-Nr. Lehm/ Z1.1 Z1.2 Z2

Parameter Dim. 210370164 Sand Schluff Ton A
Feststoff
Arsen mg/kg 6 10 15 20 1520V | 15/20" | 45 45 150
Blei mg/kg 17 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg 23 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 19 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 19 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium mg/kg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber mg/kg <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 52 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt ¥ mg/kg 01 - - - - - 3 3 10
EOX mg/kg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
- <
ot make | (g 10 | roo | w00 | roo | o | ooy | oo | 000
z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
Z LHKW mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
Z PCB 6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg 3,28 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,28 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert 3 - 8,5 6,5-9,5 | 6,595 | 6,595 | 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfihigkeit > puS/cm 91 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chilorid mg/l 2,0 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mgl/l 8 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen Mg/l 8 - - - 14 14 14 20 60
Blei Mg/l <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium Mg/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom Mg/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer g/l 5 - - - 20 20 20 60 100
Nickel Mg/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber Mg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ugll <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt ug/l <2 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex ug/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: Z1.2 Ibewertungsrelevanter Parameter: PAK

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
"' Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.
2 pie angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IIIA gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C40. Bei den Ubrigen gelten
die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenlangen von C10 bis C40
% Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

4 Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser
grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 IlIA, Z0* Verwertung gemafR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung

9 Geringfligige Mengen Cyanide sind vermutlich auf sich zersetzende Organik zuriickzuflihren.
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2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Briickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

HPC:®

Bezeichnung MP 2 (flach) Zuordnungswerte
20 20* 20*

Proben-Nr. Lehm/ Z11 Z1.2 zZ2

Parameter Dim. 21097165 Sand | sopugr | " | M
Feststoff
Arsen mglkg 6 10 15 20 15/20 " | 15120 " 45 45 150
Blei mg/kg 21 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg 25 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 20 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 20 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium mg/kg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 21 21 7
Quecksilber mg/kg <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 56 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt mg/kg <0,1 - - - - - 3 3 10
EOX mg/kg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser- <
stoffe? malkg (510()) 100 100 100 100 (igg) (223) (223) (;ggg)
Z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
Z LHKW mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
ZPCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg 0,90 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert 3 - 8,9 6,5-9,5 | 6,595 | 6,595 | 6,59,5| 6,595 | 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit 3 pS/icm 86 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 1,0 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mgll 7 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen pg/l 7 - - - 14 14 14 20 60
Blei ugll <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium pgll <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom ugll <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l 10 - - - 20 20 20 60 100
Nickel Hgll <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber pg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ugll <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt ug/l <2 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex ugll <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: ZOo*IlIA bewertungsrelevanter Parameter: Nickel (Feststoff) Arsen, Kupfer (Eluat)

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
"' Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 Die angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IIIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den librigen gelten
die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenldngen von C10 bis C40

%) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium
4 Bei grof¥flachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser
grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 A, Z0* Verwertung gemaR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung
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2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Brickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

HPCe

Bezeichnung MP 3 (flach) Zuordnungswerte
20 20* Z0*

Proben-Nr. Lehm / Z11 Z1.2 Z2

Parameter Dim. 210970166 Sand Schluff Ton 1A
Feststoff
Arsen mglkg 4 10 15 20 15/20 " | 15/20 " 45 45 150
Blei mg/kg 5 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mglkg 14 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 8 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 12 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium malkg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 21 7
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 31 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt mg/kg <01 - - - - - 3 3 10
EOX mg/kg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser- <
stoffe? malkg (116()) 100 100 100 100 (igg) (:gg) (233) (;ggg)
z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
Z LHKW mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
2 PCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg n.b. 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mgl/kg <0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert ¥ - 9,2 6,5-9,5 | 6,595 [ 6,595 | 6,5-9,5 | 6,59,5 | 6,595 | 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit 3 pS/cm 49 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 0,8 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mg/| 2 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen Hg/l <5 - - - 14 14 14 20 60
Blei Hg/l <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium Hg/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom Mg/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ugll <5 - - - 20 20 20 60 100
Nickel g/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber Hg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ug/l <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt Hg/l <2 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: Z0

Ibewertungsrelevanter Parameter: -/-

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
" Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 Die angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IlIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den Ubrigen gelten
die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenlangen von C10 bis C40

3 Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium
4 Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser

grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 1A, Z0* Verwertung gemafR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung
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HPC:®

2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Briickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

Bezeichnung MP 4 Zuordnungswerte
20 20* 20*

Proben-Nr. Lehm/ Z11 Z1.2 zZ2

Parameter Dim. 210970167 Sand | sopugr | " | M
Feststoff
Arsen mglkg 6 10 15 20 15/20 " | 15120 " 45 45 150
Blei mg/kg 16 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg 23 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 19 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 22 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium mg/kg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 21 21 7
Quecksilber mg/kg <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 46 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt * mglkg 0,1 - - - - - 3 3 10
EOX mg/kg <0,5 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser-
stoffe? malkg (gg) 100 100 100 100 (igg) (223) (223) (;ggg)
Z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
Z LHKW mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
ZPCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
2 PAK 16 mg/kg 0,46 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert 3 - 8,0 6,5-95 | 6,595 | 6,595 | 6595 | 6595 | 6595 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit 3 pS/icm 193 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chilorid mgl/l 29 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mgll 35 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen pg/l <5 - - - 14 14 14 20 60
Blei pgll <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium Hg/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom pg/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer Hg/l <5 - - - 20 20 20 60 100
Nickel pg/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber pg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink Hg/l <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt Mg/l <2 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: Z0 bewertungsrelevanter Parameter: -/-

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht

"' Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 Die angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IIIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den librigen gelten
die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenldngen von C10 bis C40

%) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

4 Bei grof¥flachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser
grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 A, Z0* Verwertung gemaR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung

9 Geringfligige Mengen Cyanide sind vermutlich auf sich zersetzende Organik zurlickzufiihren.
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HPC:®

2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Bruickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

Bezeichnung MP 5 Zuordnungswerte
20 20* 20*

Proben-Nr. Lehm/ Z11 Z1.2 zZ2

Parameter Dim. 210970168 Sand | s | ™" | MA
Feststoff
Arsen mg/kg 7 10 15 20 [1520"|1520"| 45 45 150
Blei mg/kg 76 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg 27 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 18 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 24 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium mg/kg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 21 21 7
Quecksilber mg/kg 0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 70 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt ¥ mgl/kg 0,4 : : - . . 3 3 10
EOX mglkg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser-
stoffe? mglkg (14:330) 100 100 100 100 (igg) (223) (223) (;ggg)
Z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
Z LHKW mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
ZPCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg 4,61 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert * - 7.6 6,59,5 | 6,5-9,5 | 6,595 | 6,595 | 659,5 | 65-95| 612 | 5512
Leitfahigkeit 3 uS/icm 171 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 1,7 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mg/l 27 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen Hg/l <5 - - - 14 14 14 20 60
Blei ugll <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium ugll <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom ugll <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ugll <5 - - - 20 20 20 60 100
Nickel ugll <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber ug/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ugll <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt ug/l 4 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: Z21.2 bewertungsrelevanter Parameter: PAK

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
"’ Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 pie angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IIIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den Uibrigen gelten

die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenldngen von C10 bis C40
3)
4)

Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhohte Sulfatgehalte im Grundwasser
grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 A, Z0* Verwertung gemaR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung

9 Geringfiigige Mengen Cyanide sind vermutlich auf sich zersetzende Organik zuriickzufiihren.
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2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Brickenkopf Nord, Konstanz

HPCe

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.
Bezeichnung MP 6 Zuordnungswerte
Z0 Z0* 20*

Proben-Nr. Lehm / Z11 Z1.2 Z2

Parameter Dim. 210970169 Sand Schluff Ton 1A
Feststoff
Arsen mglkg 10 10 15 20 15/20 " | 15/20 " 45 45 150
Blei mg/kg 110 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg 0,3 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mglkg 32 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 63 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 28 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium mglkg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber mg/kg 0,2 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 110 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt mg/kg 1,0 - - - - - 3 3 10
EOX mglkg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser- <
stoffe? malkg (812()) 100 100 100 100 (igg) (:gg) (232) (;ggg)
z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
I LHKW mglkg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
2 PCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg 1,41 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert ¥ - 6,7 6,5-9,5 | 6,595 | 6,5-9,5 | 6,595 | 6,59,5 | 6,5-95| 612 | 55-12
Leitfahigkeit 3 uS/cm 294 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 53 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mg/| 58 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen Hg/l <5 - - - 14 14 14 20 60
Blei Hg/l <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium Hg/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom Mg/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ugll <5 - - - 20 20 20 60 100
Nickel g/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber Hg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ug/l <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt Hg/l 6 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: Z1.2

Ibewertungsrelevanter Parameter: Leitfahigkeit, Sulfat, Cyanide (Eluat)

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
" Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 Die angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IlIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den Ubrigen gelten

die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenlangen von C10 bis C40

3 Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

4 Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser

grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 1A, Z0* Verwertung gemafR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung
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2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Briickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

HPC:®

Bezeichnung MP 7 Zuordnungswerte
20 20* 20*

Proben-Nr. Lehm/ Z11 Z1.2 zZ2

Parameter Dim. 210970170 Sand | gopugr | " | M
Feststoff
Arsen mglkg 7 10 15 20 15/20 " | 15120 " 45 45 150
Blei mg/kg 69 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg 0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg 39 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 53 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 29 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium mg/kg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 21 21 7
Quecksilber mg/kg 0,2 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 180 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt * mglkg 0,2 - - - - - 3 3 10
EOX mg/kg <0,5 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser-
stoffe? malkg (12160) 100 100 100 100 (igg) (283) (223) (lggg)
z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
Z LHKW mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
ZPCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
2 PAK 16 mg/kg 4,93 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,43 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert 3 - 8,1 6,5-95 | 6,595 | 6595 | 6595 | 6595 | 6595 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit 3 pS/icm 151 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chilorid mgl/l 1,0 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mgll 18 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen ug/l <5 - - - 14 14 14 20 60
Blei pg/l <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium ug/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom pg/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l 6 - - - 20 20 20 60 100
Nickel pg/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber pg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink pgll <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt pgll 5 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: Z1.2 bewertungsrelevanter Parameter: PAK

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
"' Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 pie angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*|IIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C40. Bei den librigen gelten
die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenlangen von C10 bis C40

%) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

4 Bei grof¥flachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser

grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 A, Z0* Verwertung gemaR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung

9 Geringfligige Mengen Cyanide sind vermutlich auf sich zersetzende Organik zurlickzufiihren.
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2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Brickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

HPCe

Bezeichnung MP 8 Zuordnungswerte
Z0 20* 20*

Proben-Nr. Lehm / Z11 Z1.2 Z2

Parameter Dim. 210970171 Sand Schluff Ton 1A
Feststoff
Arsen mglkg 8 10 15 20 15/20 " | 15/20 " 45 45 150
Blei mg/kg 46 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg 0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mglkg 33 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 27 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 30 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium malkg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber mg/kg 0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 83 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt mg/kg <01 - - - - - 3 3 10
EOX mg/kg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser-
stoffe? malkg (3(1)) 100 100 100 100 (igg) (:gg) (233) (;ggg)
z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
I LHKW mglkg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
2 PCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg 24,04 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg 2,00 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert ¥ - 8,8 6,5-9,5 | 6,595 | 6,5-9,5 | 6,595 | 6,59,5 | 6,5-95| 612 | 55-12
Leitfahigkeit 3 pS/cm 154 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 2,3 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mg/| 12 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen Hg/l <5 - - - 14 14 14 20 60
Blei Hg/l <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium Hg/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom ug/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ugll <5 - - - 20 20 20 60 100
Nickel g/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber Hg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ug/l <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt Hg/l <2 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: Z2

Ibewertungsrelevanter Parameter: PAK

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
" Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 Die angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IlIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den Ubrigen gelten

die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenlangen von C10 bis C40

3 Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

4 Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser

grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 1A, Z0* Verwertung gemafR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung
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2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Brickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

HPCe

Bezeichnung MP 9 Zuordnungswerte
Z0 20* 20*

Proben-Nr. Lehm / Z11 Z1.2 Z2

Parameter Dim. 210970172 Sand Schluff Ton 1A
Feststoff
Arsen mglkg 6 10 15 20 15/20 " | 15/20 " 45 45 150
Blei mg/kg 14 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mglkg 44 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 20 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 30 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium malkg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 49 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt mg/kg <01 - - - - - 3 3 10
EOX mg/kg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser-
stoffe? malkg (22) 100 100 100 100 (igg) (:gg) (233) (;ggg)
z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
I LHKW mglkg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
2 PCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg 0,31 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert ¥ - 8,0 6,5-9,5 | 6,595 | 6,5-9,5 | 6,595 | 6,59,5 | 6,5-95| 612 | 55-12
Leitfahigkeit 3 pS/cm 136 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 1,2 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mg/| 8 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen Hg/l <5 - - - 14 14 14 20 60
Blei Hg/l <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium Hg/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom ug/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ugll <5 - - - 20 20 20 60 100
Nickel g/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber Hg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ug/l <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt Hg/l <2 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: Z0

Ibewertungsrelevanter Parameter: -/-

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
" Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 Die angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IlIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den Ubrigen gelten

die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenlangen von C10 bis C40

3 Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

4 Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser

grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 1A, Z0* Verwertung gemafR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung
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2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Brickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

HPCe

Ibewertungsrelevanter Parameter: Arsen, Kupfer (Eluat)

Bezeichnung MP 10 Zuordnungswerte
Z0 20* 20*

Proben-Nr. Lehm / Z11 Z1.2 Z2

Parameter Dim. 210970173 Sand Schluff Ton 1A
Feststoff
Arsen mglkg 7 10 15 20 15/20 " | 15/20 " 45 45 150
Blei mg/kg 52 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg 0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mglkg 27 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 38 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 23 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium malkg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber mg/kg 0,3 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 130 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt mg/kg <01 - - - - - 3 3 10
EOX mg/kg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser-
stoffe? malkg (gg) 100 100 100 100 (igg) (:gg) (233) (;ggg)
z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
I LHKW mglkg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
2 PCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg 0,75 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert ¥ - 8,6 6,5-9,5 | 6,595 | 6,5-9,5 | 6,595 | 6,59,5 | 6,5-95| 612 | 55-12
Leitfahigkeit 3 pS/cm 115 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 2,2 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mg/| 10 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen Hg/l 9 - - - 14 14 14 20 60
Blei Hg/l <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium Hg/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom ug/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer g/l 1 - - - 20 20 20 60 100
Nickel g/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber Hg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ug/l <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt Hg/l <2 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: ZO*lIA

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
" Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 Die angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IlIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den Ubrigen gelten

die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenlangen von C10 bis C40

3 Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

4 Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser

grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 1A, Z0* Verwertung gemafR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung
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HPC:®

2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Briickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

Bezeichnung MP 11 Zuordnungswerte
20 20* 20*

Proben-Nr. Lehm/ Z11 Z1.2 zZ2

Parameter Dim. 210970174 Sand | gopugr | " | M
Feststoff
Arsen mglkg 6 10 15 20 15/20 " | 15120 " 45 45 150
Blei mg/kg 35 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg 20 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 26 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 18 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium mg/kg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 21 21 7
Quecksilber mg/kg 0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 76 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt * mglkg 0,2 - - - - - 3 3 10
EOX mg/kg <0,5 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser- <
stoffe? malkg It 11 8) 100 100 100 100 (igg) (283) (223) (lggg)
z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
Z LHKW mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
ZPCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
2 PAK 16 mg/kg 0,70 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert 3 - 9,3 6,595 | 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 6,595 | 6,595 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit 3 pS/icm 138 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chilorid mgl/l 5,8 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mgll 14 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen pg/l 15 - - - 14 14 14 20 60
Blei pg/l <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium ug/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom pg/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l 9 - - - 20 20 20 60 100
Nickel pg/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber pg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink pgll <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt pgll <2 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: Z1.2 bewertungsrelevanter Parameter: Arsen (Eluat)

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht

"' Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 pie angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*|IIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C40. Bei den librigen gelten
die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenlangen von C10 bis C40

%) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

4 Bei grof¥flachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser
grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 A, Z0* Verwertung gemaR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung

9 Geringfligige Mengen Cyanide sind vermutlich auf sich zersetzende Organik zurlickzufiihren.
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2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Brickenkopf Nord, Konstanz

HPCe

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.
Bezeichnung MP 12 Zuordnungswerte
Z0 Z0* 20*

Proben-Nr. Lehm / Z11 Z1.2 Z2

Parameter Dim. 210970175 Sand Schluff Ton 1A
Feststoff
Arsen mglkg 6 10 15 20 15/20 " | 15/20 " 45 45 150
Blei mg/kg 35 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mglkg 22 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 40 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 21 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium mglkg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber mg/kg 0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 69 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt mg/kg <01 - - - - - 3 3 10
EOX mglkg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser- <
stoffe? malkg (3:3()) 100 100 100 100 (igg) (:gg) (233) (;ggg)
z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
I LHKW mglkg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
2 PCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg 1,07 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert ¥ - 9,7 6,5-9,5 | 6,595 | 6,5-9,5 | 6,595 | 6,59,5 | 6,5-95| 612 | 55-12
Leitfahigkeit 3 pS/cm 493 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 92,0 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mg/| 22 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen Hg/l 14 - - - 14 14 14 20 60
Blei Hg/l <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium Hg/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom ug/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer uall 13 - - - 20 20 20 60 100
Nickel g/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber Hg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ug/l <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt Hg/l <2 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: Z2

Ibewertungsrelevanter Parameter: Chlorid

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
" Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 Die angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IlIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den Ubrigen gelten

die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenlangen von C10 bis C40

3 Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

4 Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser

grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 1A, Z0* Verwertung gemafR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung
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HPC:®

2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Bruickenkopf Nord, Konstanz

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.

Bezeichnung MP 13 Zuordnungswerte
20 20* 20*

Proben-Nr. Lehm/ Z11 Z1.2 zZ2

Parameter Dim. 210970176 Sand | s | ™" | MA
Feststoff
Arsen mg/kg 7 10 15 20 [1520"|1520"| 45 45 150
Blei mg/kg 41 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg 35 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 25 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 33 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium mg/kg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 21 21 7
Quecksilber mg/kg 0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 68 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt ¥ mgl/kg 0,2 : : - . . 3 3 10
EOX mglkg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser- <
stoffe? mglkg (< 18) 100 100 100 100 (igg) (223) (223) (;ggg)
Z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
Z LHKW mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
ZPCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg 2,98 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,17 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert ¥ - 8.3 6,59,5 | 6,5-9,5 | 6,595 | 6,595 | 659,5 | 65-95| 612 | 5512
Leitfahigkeit 3 uS/icm 210 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 1,3 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mg/l 12 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen Hg/l <5 - - - 14 14 14 20 60
Blei ugll <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium ugll <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom ugll <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ugll <5 - - - 20 20 20 60 100
Nickel ugll <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber ug/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ugll <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt ug/l 3 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: 20 bewertungsrelevanter Parameter: -/

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
"’ Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 pie angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IIIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den Uibrigen gelten

die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenldngen von C10 bis C40
3)
4)

Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhohte Sulfatgehalte im Grundwasser
grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 A, Z0* Verwertung gemaR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung

9 Geringfiigige Mengen Cyanide sind vermutlich auf sich zersetzende Organik zuriickzufiihren.
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2211714 Abfallt. Untersuchungen Parkhaus Brickenkopf Nord, Konstanz

HPCe

Probenahme: 17. bis 19.08.2021, F. Huber, M.Sc. Geow.
Bezeichnung MP 14 Zuordnungswerte
Z0 Z0* 20*

Proben-Nr. Lehm / Z11 Z1.2 Z2

Parameter Dim. 210970177 Sand Schluff Ton 1A
Feststoff
Arsen mglkg 5 10 15 20 15/20 " | 15/20 " 45 45 150
Blei mg/kg 16 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mglkg 21 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 19 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 18 15 50 70 70 100 150 150 500
Thallium mglkg <0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 39 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt mg/kg <01 - - - - - 3 3 10
EOX mglkg <05 1 1 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasser-
stoffe? malkg (;;) 100 100 100 100 (igg) (:gg) (233) (;ggg)
z BTEX mg/kg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
I LHKW mglkg n.b. 1 1 1 1 1 1 1 1
2 PCB6 mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Z PAK 16 mg/kg 0,13 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Eluat

pH-Wert ¥ - 8,6 6,5-9,5 | 6,595 | 6,5-9,5 | 6,595 | 6,59,5 | 6,5-95| 612 | 55-12
Leitfahigkeit 3 pS/cm 89 250 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 0,8 30 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ mg/| 10 50 50 50 50 50 50 100 150
Arsen Hg/l 9 - - - 14 14 14 20 60
Blei Hg/l <5 - - - 40 40 40 80 200
Cadmium Hg/l <1 - - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom ug/l <5 - - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ugll <5 - - - 20 20 20 60 100
Nickel g/l <5 - - - 15 15 15 20 70
Quecksilber Hg/l <0,2 - - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ug/l <10 - - - 150 150 150 200 600
Cyanide, gesamt Hg/l <2 5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 20 20 40 100
abfallrechtl. Bewertung: ZO*lIA

Ibewertungsrelevanter Parameter: Arsen (Eluat)

n.b. = nicht bestimmbar; Einzelparameter < Bestimmungsgrenze n.u. = nicht untersucht
" Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

2 Die angegebenen Zuordnungswerte fiir Z0 bis Z0*IlIA gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C40. Bei den Ubrigen gelten

die Zuordnungswerte fiir die Kettenlangen von C10 bis C22 und diejenigen in der Klammer fiir Kettenlangen von C10 bis C40

3 Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

4 Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser

grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Z0 1A, Z0* Verwertung gemafR Bedingungen Pos. 5.2 VwV Bodenverwertung






