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Zusammenfassung

Die Stadt Konstanz plant am westlichen Ortseingang des Ortsteils Allmannsdorf, sudlich der
Mainaustralle ein Baugebiet auszuweisen, um neben einem Feuerwehrgebaude mit Hochga-
rage mehrgeschossige Wohnbebauung zu realisieren. Hierzu soll der Bebauungsplan mit der
Bezeichnung ,Jungerhalde West* aufgestellt werden.

Aufgrund von Verkehrslarmimmissionen durch die ndérdlich vorbeifihrende Mainaustralle
(L219) bestand fur unser Ingenieurblro die Aufgabe, deren Vertraglichkeit mit den geplanten
Wohnnutzungen mit einer Einstufung als Allgemeines Wohngebiet zu prifen.

Als gewerbliche Emissionsquelle, die auf die geplanten zehn viergeschossigen Wohngebaude
relevant einwirken kann, ist ein bestehender Gartencenter siiddstlich des Plangebietes zu
berlcksichtigen. Innerhalb des Plangebiets kommen im Wesentlichen im Norden, auf dem
Baufeld N1, Gewerbeemissionen durch den vorgesehenen Feuerwehrstandort sowie die fur
Anwohner geplante Hochgarage hinzu. Sie kénnen einerseits auf das bestehende Reine
Wohngebiet nérdlich der Mainaustrale und andererseits auf die im Bebauungsplan vorge-
sehene neue Wohnbebauung kritisch einwirken.

Mit Hilfe des EDV-Programms ,Soundplan 8.2 wurden digitale Rechenmodelle erstellt und im
Einwirkungsbereich der einzelnen Wohnhausfassaden die Beurteilungspegel bestimmt. Die
Larmarten ,Straf’e” und ,Gewerbe“ sind unabhangig voneinander zu beurteilen.

Die Untersuchungen erbrachten folgende Ergebnisse:

Aufgrund des sudostlich des Plangebiets bestehenden Gartenmarkts wird im nachsten Ein-
wirkungsbereich des geplanten Allgemeinen Wohngebiets der zutreffende Tag-lmmissions-
richtwert von 55 dB(A) um bis zu 9 dB(A) Ubertroffen. Zwar ist die zugrunde gelegte Betrieb-
samkeit auf dem Gelande des Gartenmarkts wegen festgestellter Uberschreitungen in gleicher
Hohe auch an der nérdlich bestehenden Reinen Wohngebietsbebauung in Frage gestellt. Aber
an dieser bestehenden Wohnbebauung erscheint eine Herabstufung der Schutzwirdigkeit des
Reinen Wohngebiets auf das Niveau eines Allgemeinen Wohngebiets oder sogar eines Misch-
gebiets gerechtfertigt. Aus diesem Grund und aus Griinden des nachbarrechtlichen Riicksicht-
nahmegebots gehen die im Einwirkungsbereich des Plangebiets berechneten Beurteilungs-
pegel in die Bewertung des Gesamt-Gewerbelarms und in die Auslegung der Schallschutz-
mafnahmen ein.

In der Umgebung des Feuerwehr- und Hochgaragen-Standorts (Bauquartier N1) wird an den
geplanten Wohngebauden der Immissionsrichtwert der Tagzeit von 55 dB(A) an zwei Gebau-
deseiten um bis zu 3 dB(A) Uberschritten. Zur Nachtzeit betragen an drei Gebaudeseiten die
Uberschreitungen bis zu 12,5 dB(A). Am in der Nahe, gegeniiber der Mainaustralle bestehen-
den Reinen Wohngebiet wird der Tag-Richtwert von 50 dB(A) um bis zu 2 dB(A) und der
Nacht-Richtwert von 35 dB(A) um bis zu 4 dB(A) ubertroffen. Doch sind den vorangegangenen
Ausfuhrungen zufolge an dieser Stelle faktisch die 5 dB(A) héheren Immissionsrichtwerte fur
Allgemeine Wohngebiete als vertraglich anzusehen und anwendbar, sodass dahingehend
keine Bedenken vorzubringen sind.

Die infolge der Stralenverkehrsgerausche der Mainaustral3e (L219) in der Prognose zu erwar-
tenden Beurteilungspegel wurden auf der Grundlage bestimmt, dass die Ortstafel der Mainau-
stralle im Vergleich zum derzeitigen Zustand ca. 60 m in Richtung Westen verlegt wird und die
zulassige Fahrtgeschwindigkeit innerorts 30 km/h betragt.

Im Ergebnis resultieren an dem am nachsten zur L219 gelegenen Immissionsort Beurteilungs-
pegel zur Tagzeit von bis zu 64 dB(A) und zur Nachtzeit von bis zu 56 dB(A), sodass die Orien-
tierungswerte von 55 dB(A) bzw. 45 dB(A) sowie auch die Immissionsgrenzwerte von 59 dB(A)
bzw. 49 dB(A) uberschritten werden. In der Mitte des Baugebiets werden die Orientierungs-
werte zur Tagzeit an allen Gebaudeseiten eingehalten und zur Nachtzeit im Wesentlichen noch
an der nordlichen Gebaudeseite tUberschritten.
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Infolge des durch das Plangebiet zu erwartenden Zu- und Abfahrtsverkehrs auf der Mainau-
stral’e (planbedingtes Verkehrsaufkommen auf der 6ffentlichen Stral3e) liegen an der beste-
henden Wohngebietsbebauung die zu erwartenden Gerauschpegel im Vergleich zu den Ge-
rauschimmissionen durch das anderweitige Verkehrsaufkommen tagsiber wie nachts um mehr
als 10 dB(A) niedriger. Die vorgegebenen Gerauschpegel werden infolge des Baugebiets ,Jun-
gerhalde West“ um weniger als 0,5 dB(A) erhéht. Im Ubrigen liegen die Gerauschpegel infolge
des planbedingten Verkehrsaufkommens auch deshalb im weithin unkritischen Bereich, weil
héchstens Pegelwerte in der Groflenordnung der Orientierungswerte fur Reine Wohngebiete
erreicht werden und die 9 dB(A) héheren Immissionsgrenzwerte der 16. BlmschV /2/ deutlich
unterschritten werden.

Weil an einigen Fassadenseiten der geplanten Wohngebietsbebauung durch den kiinftigen Ge-
samtverkehr der MainaustralRe die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /2/ und durch Ge-
werbelarm die Immissionsrichtwerte der TA Larm /5/ Uberschritten werden, missen Schall-
schutzmalnahmen ergriffen werden.

Zusatzlich zu geplanten Schallschutzvorkehrungen auf der Planflache N1 (Larmschutzwéande,
Carportwande etc. nérdlich und 6stlich der ebenerdigen Pkw-Stellplatze, Larmschutzwand mit
Uberdachung im Zufahrtsbereich der Hochgarage, nach aufen hin geschlossene AuRenwande
der sechs Parketagen im Gebaude) wird weiterer aktiver Schallschutz in Form einer Larm-
schutzwand oder eines Larmschutzwalls z.B. zur Mainaustrale oder zum Gartencenter hin
nicht verfolgt. Eine solche MalRnahme misste zur wirkungsvollen Abschirmung nicht nur des
Erdgeschossniveaus der Wohnbebauung, sondern auch der oberen Geschosse in betracht-
licher Lange und Héhe umgesetzt werden. Der damit verbundene Kostenaufwand stiinde in
kei-em angemessenen Verhaltnis zur erzielbaren Schutzwirkung und hatte zudem eine erheb-
liche Beeintrachtigung des Ortsbilds zur Folge.

Stattdessen werden MalRnahmen baulicher und/oder passiver Art an den Gebauden selbst
umgesetzt. Hierbei kommt es vor allem darauf an, dass Wohn- und Schlafraume, die nach der
DIN 4109-1: 2018-01 /8/ schutzbedirftigen Radume, Uber Fenster an einer weithin larmabge-
wandten Seite ohne Pegel-Uberschreitungen geliiftet werden kdnnen.

Nur in Ausnahmefallen soll der Schallschutz mit Hilfe von Schallschutzvorbauten, die eine aus-
reichende Wohnraumliftung bei gleichzeitig ausreichender Schallddmmung sicherstellen, be-
werkstelligt werden. Werden Fenstern z.B. Laubengénge oder Loggien, die als verglaste Bal-
kone ausgefuihrt werden, vorgesetzt, ist eine schalltechnisch vertragliche Raumluftung z.B.
Uber auften und innen gekippte Fenster maglich.

Lediglich auf passive SchutzmaBnahmen (ausreichende Dammung der Auflenbauteile) in
Kombination mit mechanischen Luftungseinrichtungen abzustellen, kommt allenfalls in Bezug
auf die Verkehrslarmimmissionen in Frage. In Bezug auf Gewerbelarm sind zur Wohnraum-
lGftung andere geeignete Vorkehrungen vor allem in Form der obengenannten Schallschutz-
vorbauten oder anderer Fenster- und Liftungslésungen umzusetzen.

Textvorschlage flr die Begriindung und Satzung des Bebauungsplans finden sich im Kapitel 8.

Westheim, 30.05.2025

fﬁ? i /-}|
= . Htor. Voo
aﬁg)’n Ralner Niedg¢rmeyer) Dipl.- Ing. (FH) Peter Trollmann
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1. Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die Stadt Konstanz plant am westlichen Ortseingang des Ortsteils Allmannsdorf, sudlich der
Mainaustralle ein Baugebiet auszuweisen, um neben einem Feuerwehrgebadude und darlber
geplanten Pkw-Parkdecks mehrgeschossige Wohnbebauung zu realisieren. Hierzu soll der
Bebauungsplan mit der Bezeichnung ,Jungerhalde West* aufgestellt werden.

Nordlich des Planungsvorhabens befindet sich gegentiber der Mainaustralle Wohngebietsbe-
bauung, die gemall dem Bebauungsplan ,Kegelstutzen® als Reines Wohngebiet eingestuft ist.
Ostlich grenzt ein Gartencenter an. Westlich und sudlich sind unbebaute Grinflachen vorhan-
den.

Wegen der Larmimmissionen durch die Mainaustral’e (Landesstralte L219) und dem benach-
barten Gartencenter ist im Hinblick auf die geplante Wohnbebauung eine schalltechnische
Vertraglichkeitsuntersuchung durchzufihren. Zudem ist im Norden des Plangebiets mit Schall-
emissionen durch den geplanten Feuerwehrstandort sowie die fur Anwohner vorgesehene
Hochgarage zu rechnen, die sich einerseits auf das bestehende Reine Wohngebiet nérdlich
der Mainaustra’e und andererseits auf die im Bebauungsplan vorgesehene neue Wohnbe-
bauung kritisch auswirken konnten. Es kommt hinzu, dass norddstlich im Plangebiet ebenerdig
zehn Pkw-Stellplatze, darunter Car-Sharing-Platze beabsichtigt sind und eine ggf. schalltech-
nisch relevante Energieversorgungsanlage (Warmepumpe etc.) errichtet wird.

In Bezug auf die Mainaustralle ist zuletzt im Jahr 2023 eine durchschnittliche tagliche Ver-
kehrsstarke (DTV) von knapp 6.000 Fahrzeugen festgestellt worden. Sie lag in den vorher-
gehenden Jahren mit etwa 8.000 Fahrzeugen auch hoher, sodass sie eine relevante, zu unter-
suchende Schallquelle darstellt. Bei der Beurteilung des Verkehrslarms sind - unabhangig vom
Gewerbelarm - Orientierungswerte und Immissionsgrenzwerte gemaf der DIN 18005, Beiblatt
1 /1/ bzw. 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) /2/ mafigebend.

Durch das kinftige Baugebiet bedingt ist vor allem durch Pkw- Zu- und Abfahrten auf der
Mainaustrale im Hinblick auf die nérdlich benachbarten Wohngebaude mit zusatzlichen Stra-
Renverkehrs-Larmimmissionen zu rechnen. lhre Vertraglichkeit wird in der vorliegenden Begut-
achtung durch weitergehende Schallausbreitungsrechnungen beurteilt.

Fir unser Ingenieurbilro besteht die Aufgabe, nach Erhebung der 6rtlichen Gegebenheiten /20/
mit Hilfe des EDV-Programms ,Soundplan® ein digitales Rechenmodell zu erstellen, die
Emissionspegel bzw. Schallleistungspegel der jeweiligen Gerduschemittenten zu berechnen
und Schallausbreitungsrechnungen durchzufiihren. Die berechneten Beurteilungspegel sind
letztlich auf die Einhaltung der einschlagigen Orientierungswerte, Immissionsrichtwerte und
Immissionsgrenzwerte zu prifen. Im Bedarfsfall sind SchallschutzmalRnahmen aktiver, baulic-
her und/oder passiver Art vorzuschlagen und deren Auswirkungen zu beschreiben.

2. Quellen- und Grundlagenverzeichnis

/1/ DIN 18005:2023-07 ,Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fiir die Pla-
nung”“ mit Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1: ,Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung®, Juli 2023;

/2]  Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes- Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 17. Juni 1990, zuletzt geandert
durch Artikel 1 V. v. 04.11.2020 BGBI. | S. 2334 am 01.03.2021;

13/ Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen - RLS-19, Forschungsgesellschaft fur Stral3en-
und Verkehrswesen FGSV 052, Ausgabe 2019;

/4] Richtlinien fiir den Larmschutz an Stralen - RLS-90, Der Bundesminister flir Verkehr,
Ausgabe 1990;

igi CONSULT GmbH
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Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), 26.08.1998, zuletzt geadndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017;

DIN I1SO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren, Oktober 1999;

VDI- Richtlinie 2720, Blatt 1, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien", Marz 1997;

DIN-Norm 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen”,
Januar 2018;

DIN-Norm 4109-2:2018-01, "Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erflullung der Anforderungen”, Januar 2018;

VDI- Richtlinie 2719, “Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®, vom
August 1987;

DIN EN 12354-4 ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften, Teil 4: Schalliibertragung von Raumen ins Freie, Deutsche Fassung
EN 12354-4:2000", April 2001;

VDI-Richtlinie 3760 ,Berechnung und Messung der Schallausbreitung in Arbeitsraumen®,
Februar 1996;

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten®,
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2005;

Studie des RW-TUV Essen, ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladege-
rausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen®
vom 16.05.1995;

»1echnischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen zur Abfall-
behandlung und —verwertung sowie Klaranlagen®, Hessisches Landesamt fur Umwelt und
Geologie, Heft 1, Wiesbaden, 2002;

Parkplatzlarmstudie; Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz, Augsburg, 6. Auflage —
2007;

Emissionskatalog des ,Forum Schall, Umweltbundesamt GmbH, 1090 Wien/Osterreich,
Dezember 2023;

Entwurf zum Bebauungsplan ,Jungerhalde West" der Stadt Konstanz, Amt fir Stadtplaung
und Umwelt, (Planzeichnung M 1:500, Legende), 09.05.2025;

Zentrale Datenplattform MobiData BW des Ministeriums fiir Verkehr Baden-Wirttemberg,
DorotheenstralRe 8, 70173 Stuttgart, Betreiber NVBW - Nahverkehrsgesellschaft Baden-
Wirttemberg mbH, Wilhelmsplatz 11, 70182 Stuttgart, Stand: 29.04.2025;

Heft 42 der Schriftenreihe der Hessischen Stra3en- und Verkehrsverwaltung: Integration
von Verkehrsplanung und rdumlicher Planung, Teil 2: Abschatzung der Verkehrserzeu-
gung durch Vorhaben der Bauleitplanung, Bosserhoff, Wiesbaden 2000;

Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen, Forschungsge-
sellschaft fur Stral’en- und Verkehrswesen FGSV, Arbeitsgruppe Verkehrsplanung, Kdin
2006;

Erhebungen vor Ort durch den Sachbearbeiter, 04.10.2023.
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3. Anforderungen an den Schallschutz

Im Einwirkungsbereich schutzbedurftiger Bebauungen (Immissionsorte) gelten fur die Larm-
arten Gewerbe und Verkehr unabhangig voneinander Orientierungswerte, Immissions-grenz-
werte bzw. Orientierungswerte. Gewerbe- und Verkehrslarm sind getrennt voneinander zu
berechnen und zu beurteilen.

Gewerbelarm

Hinsichtlich gewerblicher Gerdusche gelten nach der in der Bauleitplanung anzuwendenden
DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 /1/ die nachfolgenden Orientierungswerte. Sie sind mit den Immis-
sionsrichtwerten der TA Larm /5/ identisch, welche fir die Beurteilung von genehmigungsbe-
durftigen und nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen nach dem Bundesimmissions-
schutzgesetz im Rahmen der Durchfihrung von Einzelbauvorhaben heranzuziehen ist. Bei-
spielhaft gelten folgende Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte:

Reines Wohngebiet (WR):

tagstber : 50 dB(A),
nachts: 35 dB(A).

Allgemeines Wohngebiet (WA):

tagstber : 55 dB(A),
nachts: 40 dB(A).

Mischgebiet (MI):

tagstber : 60 dB(A),
nachts: 45 dB(A).

Die mafigeblichen Immissionsorte bezlglich bebauter Flachen liegen 0,5 m vor den offenen
Fenstern von AuRenfassaden schutzbedurftiger Wohn- und Schlafrdume.

Als Tagzeit gilt nach der DIN 18005 /1/ der Zeitraum von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr und als
Nachtzeit der Zeitraum von 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr. Diese Zeitraume entsprechen den Be-
zugszeitraumen der TA Larm /5/. In der Nachtzeit (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr) ist gemaR der
TA Larm /5/ die volle Stunde mit den hdchsten sich ergebenden Beurteilungspegeln mafge-
bend (lauteste Nachtstunde).

Die Immissionsrichtwerte missen an den Immissionsorten in der Summe der Gewerbenut-
zungen, sowohl jene im Bestand als auch jene in der Planung, eingehalten werden.

Als ein im Bestand vorhandener Gerduschemittent erweist sich der Gartenmarkt suddstlich des
zu untersuchenden Bebauungsplangebiets. Diesbeziglich sind insbesondere die angrenzen-
den geplanten Wohngebaude mit einer Gebietseinstufung als Allgemeines Wohngebiet beurtei-
lungsrelevant. Die Gewerbelarmemittenten innerhalb des Plangebiets sind ebenfalls hinsicht-
lich der geplanten Wohnbebauung, aber auch hinsichtlich der bestehenden Wohnnachbar-
schaft nérdlich der Mainauer Stral’e zu beurteilen. Dieses bestehende Wohngebiet ist im Be-
bauungsplan ,Anderung Kegelstiitzen“ aus dem Jahr 1974 als Reines Wohngebiet festgesetzt
(Bebauungsplanzeichnung: s. untenstehende Abbildung 1).

Die Berechnungsergebnisse zu den Gerduschimmissionen durch den bestehenden Garten-
center vorgreifend, werden an der bestehenden Wohnbebauung nérdlich der MainaustralRe die
Immissionsrichtwerte fir Reine Wohngebiete nicht eingehalten. Weiterhin liefert die stark
frequentierte Mainaustral’e eine hohe Verkehrsbelastung. Vor diesem Hintergrund erscheint
eine Herabstufung der tatsachlichen Schutzbedurftigkeit dieses angrenzenden Wohngebiets
als sachgerecht.
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Nach unserer Einschatzung ist es im Rahmen des nachbarrechtlichen Ricksichtnahmegebots
unverhaltnismaRig, vom Gartenmarkt die Einhaltung der Richtwerte eines Reinen Wohngebiets
zu verlangen. Bei einer heutigen bauplanerischen Einstufung des Gebiets ware vielmehr von
der Festsetzung als Allgemeines Wohngebiet auszugehen.

Die Rechtsprechung betont, dass in Gemengelagen auf die tatsachlichen Verhaltnisse abzu-
stellen ist, nicht nur auf die planungsrechtliche Gebietseinstufung nach BauNVO (Baunut-
zungsverordnung). Die Immissionsrichtwerte sind an der tatsachlichen Gebietsstruktur zu
orientieren, nicht rein am Planungsrecht (OVG NRW, Urteil vom 13.02.2002 — 8 A 2264/98).

Im Sinne von Nummer 6.7 der TA Larm /5/ zum Thema ,Gemengelage* ist es dariber hinaus
moglich, die Schutzwirdigkeit eines Wohngebiets situationsbedingt bis auf das Niveau eines
Mischgebiets herabzusetzen. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurde im
Sinne des Gewerbebetriebs deshalb darauf verzichtet, die Gerduschemissionen des Garten-
markts zu reduzieren, um etwa die Richtwerte eines Reinen Wohngebiets einzuhalten. In der
Konsequenz sind bei etwaigen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte im Einwirkungsbe-
reich der geplanten Wohnbauflachen entsprechend hohere, geeignete Schallschutzmafnah-
men an den zukinftigen Wohnnutzungen zu ergreifen.

Abbildung 1: Bebauungsplangebiet im Bestand nérdlich der Mainaustral3e: ,Kegelstutzen®
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Abbildung 2: vorgesehenes Bebauungsplangebiet ,Jungerhalde West"

Die TA Larm /5/ sieht fir Wohngebiete, nicht aber etwa fir Misch-, Dorf- oder Gewerbegebiete
Ruhezeitenzuschlage von 6 dB(A) innerhalb der Tag-Beurteilungszeit von 06.00 Uhr bis
22.00 Uhr vor. Die Zuschlage sind an Werktagen flr die Zeiten von 06.00 Uhr bis 07.00 Uhr
und von 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr zu vergeben. An den hier nicht beurteilungsrelevanten Sonn-
und Feiertagen liegen die Ruhezeiten zwischen 06.00 Uhr und 09.00 Uhr, 13.00 Uhr und
15.00 Uhr sowie zwischen 20.00 Uhr und 22.00 Uhr).

In der Nachtzeit (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr) ist gemaR der TA Larm /5/ die volle Stunde mit den
héchsten sich ergebenden Beurteilungspegeln maRgebend (lauteste Nachtstunde).

Gemalf der Nummer 6.1 der TA Larm /5/ gelten die Immissionsrichtwerte auch dann als Uber-
schritten, wenn ein Spitzenpegel die unverminderten, oben aufgefihrten Immissionsrichtwerte
tagstber um mehr als 30 dB(A) Uberschreitet.

In Nummer 6.3 der TA Larm /5/ ist aufgefiihrt, dass bei seltenen Ereignissen, d.h. an nicht
mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht mehr als an jeweils zwei auf-
einander folgenden Wochenenden, Immissionsrichtwerte von tagsuber bis zu 70 dB(A) und
nachts bis zu 55 dB(A) ausgeschopft werden darfen. Durch Spitzenpegel dirfen die genannten
Richt-werte tagsuber um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A)
ubertroffen werden.

Nach Nr. 7.1 der TA Larm /5/ durfen die (nicht erhdhten) Immissionsrichtwerte Uberschritten
werden, soweit dies erforderlich ist, um Gefahren fur die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung
oder einen betrieblichen Notstand abzuwehren. Die Immissionsrichtwerte geben die Grenze
der Zumutbarkeit (Erheblichkeit) von Gerauscheinwirkungen fir den Regelfall vor. In Ausnah-
mesituationen, wie Feuerwehreinsatzen unter Verwendung ggf. des Martinhorns, kann den
Betroffenen gemeinhin eine héhere Larmbelastung zugemutet werden, zumal es sich um eine
vorubergehende, meist nur kurzfristige Mehrbelastung handelt.
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Verkehrslarm

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 /1/ gibt Orientierungswerte fur die Gerduschimmissionen durch
Verkehrslarm an, die in der Bauleitplanung heranzuziehen sind. Von ihnen kann im Abwa-
gungsprozess nach oben und unten abgewichen werden.

In Bezug auf die vorliegend beabsichtigte Gebietseinstufung des Plangebiets ,Jungerhalde
West" als Allgemeines Wohngebiet betragen die Orientierungswerte:

Allgemeines Wohngebiet (WA):

tagsuber : 55 dB(A),

nachts: 45 dB(A).

(Anmerkung: in Reinen Wohngebieten liegen die Orientierungswerte um 5 dB
niedriger und in Mischgebieten um 5 dB hoher.)

Die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) /2/ sind beim
Neubau oder der wesentlichen Anderung einer Stralke oder eines Schienenweges immissions-
schutzrechtlich bindend. In der stadtebaulichen Planung geben sie im Abwagungsprozess der
Gemeinde die Obergrenze fur die Zumutbarkeit einwirkender Gerausche vor. Sie liegen gegen-
Uber den Orientierungswerten um 4 dB(A) hoher:

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tagstber : 59 dB(A),
nachts: 49 dB(A).

(Anmerkung: in Reinen Wohngebieten liegen die Immissionsgrenzwerte gleich hoch
und in Mischgebieten um 5 dB hdéher.)

Die relevanten Immissionsorte liegen nach den Richtlinien RLS-19 /3/ an Gebauden auf Hohe
der Geschossdecke 5 cm vor der Auf3enfassade.

Fur die Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen ist tagsiber der Zeitraum von 06.00 Uhr bis
22.00 Uhr und nachts der Zeitraum von 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr zugrunde zu legen.

Die berechneten Beurteilungspegel zur Tagzeit sind fur Fenster von Wohnzimmern, Kinder-
zimmern oder etwa Blrordumen und jene zur Nachtzeit fir Fenster von Schlafrdumen und
Kinderzimmern maf3gebend. Die Schutzbedurftigkeit der Rdume ist unter Punkt 3.16 der DIN
4109-1:2018-01 /8/ definiert.

Die Anforderungen an den Schallschutz von Aufenthaltsrdumen gegeniber AuRenlarm sind in
der Norm DIN 4109-1:2018-01 /8/ unter Punkt 4.4 festgelegt. Demzufolge missen alle Auf3en-
bauteile eines Aufenthaltsraumes (Wand, Fenster sowie Einbauten wie Fensterzusatzein-
richtungen) in der Kombination ein resultierendes Gesamt-Schallddammmal R'wges €inhalten.
Dieses ist abhangig vom vorherrschenden ,Mal3geblichen AuRenldarmpegel“ und dem daraus
resultierenden ,Larmpegelbereich®.

In der Bauleitplanung sollte angestrebt werden, durch Verkehrslarm maoglichst die schalltechni-
schen Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1 /1/ einzuhalten. Spatestens ab Uber-
schreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /2/ von tagsuber 59 dB(A) und nachts
49 dB(A) mussen SchallschutzmaRnahmen ergriffen werden, die vorrangig durch aktiven
Schallschutz bewerkstelligt werden sollen (wie z.B. Errichtung eines Larmschutzwalls, -wand).
In begriindeten Fallen kann alternativ oder zusatzlich ein ausreichender Schallschutz auch mit
Hilfe geeigneter Grundrissorientierungen an den Wohnobjekten hergestellt werden. Ausnahms-
weise kann auch auf passiven Schallschutz (Schallschutzfenster etc.) abgestellt werden.

Planbedingter Verkehrslarm

Bei der Ausweisung von Baugebieten oder -flaichen kénnen die Gerduschimmissionen durch
den planbedingten Zu- und Abfahrtsverkehr auf éffentlichen Straen im Hinblick auf bestehen-
de Wohnbebauungen von Bedeutung sein und werden vorliegend naher bewertet. Bei der
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Beurteilung des planbedingten Verkehrslarms wird geprift, ob er geeignet ist, an der bestehen-
den Nachbarschaft ungesunde Wohnverhaltnisse hervorzurufen.

Die vorgenannten, bei Verkehrslarmimmissionen geltenden Orientierungswerte und Immis-
sionsgrenzwerte gelten nicht unmittelbar fir die vorliegend vorzunehmende Beurteilung des
durch das Baugebiet auf den 6ffentlichen Zufahrtsstralen verursachten Verkehrsaufkommens.
Sie sind aber fur die Bewertung der Gerauschsituation als Anhaltswerte gut geeignet.

In Bezug auf gewerbliche Einzelbauvorhaben fiihrt die TA Larm /5/ aus, dass Schallschutz-
malnahmen organisatorischer Art dann getroffen werden sollen, wenn auf den 6ffentlichen Zu-
und Abfahrtswegen durch das Vorhaben bedingt die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
/2] Gberschritten und mindestens die verkehrlichen Vorbelastungspegel erreicht werden. Dies
ist bei einer Erhéhung der Gerauschpegel um 3 dB(A) der Fall. Malkgebend sind dabei nach
der TA Larm /5/ die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen
in einem Abstand von bis zu 500 Metern vom Betriebsgrundstuck.

In der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) /2/ wird eine Anderung eines Verkehrs-
wegs (StraRe oder Schiene) als wesentlich bezeichnet, wenn durch einen erheblichen bauli-
chen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden
Verkehrslarms um mindestens 3 dB(A) erhoht wird. Ein Indiz fir eine mal3gebliche Verschlech-
terung der Gerauschsituation mag somit insbesondere dann vorliegen, wenn das planbedingte
Verkehrsaufkommen zu mindestens einem gleich hohen Beurteilungspegel fuhrt, wie er im
Bestand vorliegt (3 dB(A)-Pegelerhéhung).

Im vorliegenden Fall erweist sich insbesondere das bestehende Wohngebiet nordlich der
Mainaustral3e, in dessen Nahe nun das Bebauungsplangebiet ,Jungerhalde West" verwirklicht
wird und dessen Zu- und Abfahrtsverkehr Gber die Mainaustral3e verlauft, als maRgebliche
Wohnnachbarschaft.

Offentliche Pkw-Stellplatze innerhalb des Plangebiets

Im Nordosten des Plangebiets sind am Quartiersplatz, nahe bei der Mainaustral3e, d.h. kurz
hinter der Zufahrt ins Gebiet, 7 6ffentlich geplante Pkw-Stellplatze angeordnet.

Nach der Praxis der Genehmigungs- und Planfeststellungsbehérden sowie der Verwaltungs-
gerichte werden offentliche Parkplatze, d.h. stral’enrechtlich dem 6ffentlichen Verkehr gewid-
mete Parkplatze, hinsichtlich des Schallschutzes nach der 16. BImSchV /2/ und damit weniger
anspruchsvoll als nicht 6ffentliche Parkplatze beurteilt. Der Beurteilungspegel der Gerausche
von offentlichen Parkplatzen wird nach den Richtlinien RLS-90 /4/ bzw. den mittlerweile gelten-
den Richtlinien RLS-19 /3/ berechnet.

Hierbei werden die Beurteilungspegel in Bezug auf die Tagzeit, wie nach der TA Larm /5/, im
Mittel Gber den gesamten Zeitraum von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr gebildet. In Bezug auf die
Nachtzeit wird, von der TA Larm /5/ abweichend, ebenfalls tGber den gesamten Zeitraum von
22.00 Uhr bis 06.00 Uhr und nicht Gber die lauteste volle Nachtstunde gemittelt. Zuschlage fur
Ruhezeiten werden nach der 16.BImSchV /2/ nicht vergeben. AuRerdem wird keine Spitzelpe-
gel-Betrachtung vorgenommen.
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Gewerbliche Gerauschimmissionen

Allgemeines und Vorgehensweise

Als Emissionsquellen, die auf die geplanten zehn viergeschossige Wohngebauden relevant
einwirken koénnen, sind der bestehende Gartenmarkt stiddstlich des Plangebietes und kiinftig
gewerbliche Nutzungen innerhalb des Plangebiets selbst zu berticksichtigen. Insbesondere auf
dem nérdlichen Baufeld N1 sind gewerbliche Einrichtungen vorgesehen, von denen Gerausche
auf die geplanten Wohnobjekte sowie auch auf die umliegende Wohnbebauung nérdlich der
Mainaustralle einwirken kénnen. Auch dahingehend werden die Beurteilungspegel bestimmt
und bewertet.

Wegen der erforderlichen Gesamtbetrachtung des Gewerbelarms sind die Schallquellen des
Gartenmarkts jeweils quasi als Vorbelastungen heranzuziehen.

Die nachfolgenden Abschnitte beschreiben in Bezug auf die Gerauschemittenten aufRerhalb
und innerhalb des Plangebiets die angesetzten Schallleistungspegel fir die aus den Anlage-
planen (s. u.a. Anlage 1.1 und Anlage 2.1) ersichtlichen Gerduschemittenten und deren Emis-
sionszeiten bzw. Emissionshaufigkeiten. Sie werden in Form sog. ,Tagesgange*® in die Quellda-
teien (Emissionsdateien) der EDV- Eingabemasken eingetragen.

Schallemissionen durch bestehende und geplante Gewerbenutzungen

Gewerbebestand: Gartenmarkt

Die folgenden Ausfuhrungen befassen sich mit den zu bertcksichtigenden gewerblichen Vor-
belastungen durch den bestehenden Gartencenters.

Laut erhaltener Information durch die Stadt Konstanz enthalten die Genehmigungsunterlagen
des Gartenmarkts einer erfolgten Einsichtnahme zufolge keine Vorgaben zum Schallimmis-
sionsschutz, z.B. betreffend zuldssige Schallemissionen, Betriebseinschrankungen oder an der
bestehenden Wohnbebauung einzuhaltende Richtwerte.

Deshalb werden in der vorliegenden Begutachtung detaillierte Schallausbreitungsrechnungen
zu dem an einem Arbeitstag gegebenen Betriebsgeschehen mit Uberdurchschnittlicher Ge-
rauschintensitat durchgefuhrt.

Hierzu erfolgten in einem Ortstermin /22/ Erhebungen an der Bestandsituation und eine Be-
sprechung mit dem Marktleiter des Gartenmarkts, Herr Oexle, zur Abklarung des Betriebsge-
schehens und Betriebsablaufs.

Die Schallemissionen von z.B. Fahrzeugfahrten sowie -verladungen, die in Form von Schall-
leistungspegeln bericksichtigt werden, sind hinlanglich aus Larmstudien, Richtlinien, Normen
etc. und eigenen Erfahrungswerten bekannt bzw. kénnen daraus abgeleitet werden. Sie wer-
den im Rechenmodell neben z.B. der vorhandenen und geplanten Bebauung durch Punkt-,
Linien- und Flachenschallguellen nachgebildet.

In der Planzeichnung der 1.1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung bertcksichtigten
Schallquellen abgebildet. Sie finden sich in der nachfolgenden Tabelle 1 mit den ihnen zuge-
wiesenen Schallleistungspegeln sowie Einwirkzeiten (z.B. in Minuten oder Stunden) bzw. Ein-
wirkhaufigkeiten (in Anzahl der Ereignisse). Darin sind die Wirkzeiten auRerhalb der fir Wohn-
gebiete geltenden Ruhezeiten (,Tag a.R.“) und innerhalb der Ruhezeiten (,Tag i.R.“; werktags:
6.00 Uhr bis 7.00 Uhr und 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr) unterschieden.

Was die Fahrzeugfahrten betrifft, bedeutet 1 E (1 Einheit) 1 An- und 1 Abfahrt. Was sonstige
Einsatzzeiten betrifft, bedeutet 1 E (1 Einheit) die Wirkzeit von 1 Stunde (1 h)
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Tabelle 1: Schallemissionen des Gartenmarkts im Rechenmodell

.Einwirkzgit in Stunden [h],
| s
pegel Lw [dB(A)] Tag Tag
a.R. i. R.
Bagger: Kompost umschichten 107 dB(A) 30 min -—
Baumaschinen-Fahrt A 65 dB(A)/m 3E 1E
Baumaschinen-Fahrt B 65 dB(A)/m 3E 1E
CC-Wagen-Fahrt | 63 dB(A)/m 20E 3E
CC-Wagen-Fahrt Il 63 dB(A)/m 10E 2E
Hubwagen-Einsatz H1 91 dB(A) 33E 7E
Hubwagen-Einsatz H2 91 dB(A) 11E 4 E
Hubwagen-Einsatz H3 91 dB(A) 5E -—
Kettensage 115 dB(A) 20 min
Lkw-Fahrt L1 63 dB(A)/m 6 E 2E
Lkw-Fahrt L2 63 dB(A)/m 3E 1E
Lkw-Fahrt L3 63 dB(A)/m 3E
Pkw-Fahrt Kunden 50 dB(A)/m 1.000 E -
Pkw-Fahrt Mitarbeiter 50 dB(A)/m 10 E 10 E
Pkw-Parken Kunden 70 dB(A) 2.000 E -—
Pkw-Parken Mitarbeiter 67 dB(A) 20E 20E
Radlader: Schuttgut laden 107 dB(A) 30 min
Stapler-Fahrt SF1 62 dB(A)/m 10 E 2E
Stapler-Fahrt SF2+3 62 dB(A)/m 10E 2E
Stapler-Fahrt SF4 62 dB(A)/m 5E 1E
Stapler-Arbeiten S1 105 dB(A) 3 h 15 min 45 min
Stapler-Arbeiten S2 105 dB(A) 45 min 15 min
Stapler-Arbeiten S3 105 dB(A) 30 min -
Stapler-Arbeiten S4 105 dB(A) 30 min -—
Transporter-Fahrt Mitarbeiter 55 dB(A)/m 10 E 10 E
Transporter-Parken Mitarbeiter 73 dB(A) 20E 20E
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im Plangebiet hinzukommender gewerblicher Emittent: Feuerwehr

Auf der Parzelle N1 im Nordwesten des Plangebiets ist beabsichtigt, die ortliche Feuerwehr
von Allmannsdorf anzusiedeln. Hierbei handelt es sich gemall dem Betriebskonzept ,Feuer-
wehr Konstanz, Feuerwehrhaus (FwH) Allmannsdorf* vom 03.05.2023 nicht um eine Berufs-
feuerwehr, sondern eine Freiwilligen-Feuerwehr mit ca. 20 aktiven Feuerwehrangehdrigen in
der Einsatzabteilung, ca. 10 Angehdrigen der Jugendgruppe und einer Altersmannschaft. Der
Einsatzabteilung stehen mit einem Mannschaftstransportwagen und einem Ldschfahrzeug zwei
Fahrzeuge zur Verfligung. Das neue Feuerwehrgebdude wird insgesamt vier Stellplatze auf-
weisen, sodass weitere Fahrzeuge zur Entlastung einer andernorts bestehenden Feuerwache
dorthin ausgelagert werden sollen. Dies werden eher selten bendtigte Sonderfahrzeuge sein.

Im Betriebskonzept wird weiter ausgefiihrt: Die Einsatzabteilung trifft sich auRerhalb der
Ferienzeiten 14-tagig zum Ubungsdienst im Feuerwehrhaus. Dieser findet in der Regel diens-
tags zwischen 19.00 / 19.30 Uhr und 21.30 / 22.00 Uhr statt. Die Jugendfeuerwehr trifft sich
wochentlich zwischen 18.00 Uhr und 20.00 Uhr.

Auf dem geplanten Standort werden die raumlichen Voraussetzungen (Freiflachen) dafir ge-
schaffen, Ubungen auch auf dem eigenen Geléande durchzufiihren. Unterrichte und Unterwei-
sungen finden im Lehrsaal, der Fahrzeughalle oder bei gutem Wetter auch im Freien statt. Die
Abteilung ist rund um die Uhr alarmierbar und wird zu ca. 20 Einsatzen jahrlich gerufen.

Das Abrucken der Einsatzfahrzeuge erfolgt vom Gelande der Feuerwehr direkt auf die Mainau-
straBe. Die An- und Abfahrt der Feuerwehrangehoérigen zu und vom Parkplatz fur die Einsatz-
krafte erfolgt durch eine separate Zufahrt. Das Geléande der Feuerwehr wird nicht 6ffentlich zu-
ganglich sein.

Aus Gesprachen von Stadtmitarbeiter-/innen mit Vertretern der Feuerwehr geht weiter hervor,
dass der Grofteil der Feuerwehrangehdrigen das Feuerwehrareal mit dem Fahrrad oder zu
Ful aufsuchen wird. Zur Nachtzeit ist mit einem etwas gréf3eren Pkw-Aufkommen lediglich im
Rahmen eines Feuerwehreinsatzes zu rechnen. Solche finden erfahrungsgemaf nachts aller-
dings deutlich seltener als 10 Mal pro Jahr statt, sodass dahingehend das Kriterium der selte-
nen Ereignisse nach TA Larm /5/ anwendbar ist, wonach ein deutlich erhéhter Immis-sions-
richtwert von nachts 55 dB(A) in Anspruch genommen werden dar. Unabhangig davon sind
Feuerwehreinsadtze und die damit verbundenen erhdhten L&rmemissionen im Sinne der
TA Larm /5/ als Notfalleinsatze zu bewerten, denen im Einzelfall Vorrang vor einer moglichen
Larmproblematik einzuraumen ist.

In aller Regel ist der Pkw-Verkehr bis 22:00 Uhr abgewickelt oder zumindest weitestgehend
abgewickelt. Danach kommt es nur noch zu einzelnen Abfahrten. Auch Feiern/Versammlungen
etc. finden nicht tGber 22.00 Uhr hinaus statt. Auf der Hofflache finden lUberhaupt keine Feier-
lichkeiten statt.

Im Fall von Ubungen auf dem Hof kdnnen ein Stromaggregat oder auch eine Kettenséage kurz-
zeitig, aber nicht bei jeder Ubung zum Einsatz kommen. Auch der Einsatz einer Kreiselpumpe
ist mdglich, allerdings nicht der Einsatz von Tragkraftspritzen, die bei der Feuerwehr Allmanns-
dorf nicht vorhanden und auch nicht geplant sind.

In der Planzeichnung der Anlage 2.1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung infolge
der Feuerwehr berlcksichtigten Schallquellen abgebildet. Sie finden sich in der nachfolgenden
Tabelle 2 mit den ihnen zugewiesenen Schallleistungspegeln sowie Einwirkzeiten (z.B. in Minu-
ten oder Stunden) bzw. Einwirkhaufigkeiten (in Anzahl der Ereignisse). Darin sind die Wirk-
zeiten auRerhalb der fur Wohngebiete geltenden Ruhezeiten (,Tag a.R.), innerhalb der rele-
vanten Ruhezeiten (,Tag i.R.“; werktags und sonn-/feiertags: 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr, sonn-
[feiertags: 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr) unterschieden.
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Tabelle 2: Schallemissionen der Feuerwehr

.Einwirkzgit in Stunden [h],
ongesetr | M S
pegel Lw [dB(A)] Tag Tag lauteste
a.R. i. R. Nachtstd.
Feuerwehr-Kfz: An- u.Abfahrt 63 dB(A)/m 2E 1E -
;ﬁ?ir.\,\fbr}g:\(riz\./vaschplatz 63 dB(A)m 1E - -
Feuerwehr-Kfz: Parken 1 80 dB(A) 4E 2E -
Feuerwehr-Kfz: Parken 2 80 dB(A) 4E 2E -
Feuerwehr-Kfz: Parken 3 80 dB(A) 4E - -
Feuerwehr-Kfz: Rangieren 99 dB(A) 15 min 5 min -—
Pkw: An- und Abfahrt 50 dB(A)/m 12E 6E 2E
Pkw: Parken 67 dB(A) 24 E 12E 4 E
Stromaggregat 105 dB(A) 20 min - —
Kreiselpumpe 101 dB(A) 20 min - —
Kettensage 115 dB(A) 3 min - -
Waschplatz 96 dB(A) 30 min --- -

im Plangebiet hinzukommender Emittent: Hochgarage fiir Anwohner

Auf dem nordwestlichen Baufeld N1 wird oberhalb des im Erdgeschoss vorgesehenen Baukor-
pers fur die Feuerwehr eine Pkw-Parkgarage fur Anwohner errichtet. Geplant sind insgesamt
sieben Parkebenen, die seitlich versetzt in zwei Gebaudeteilen mit zum einen vier und zum
anderen drei Ebenen angeordnet werden und je Etage Uber zehn Stellplatze verfiigen.

Im vorliegenden Untersuchungsfall wird davon ausgegangen, dass der gesamte Pkw-Verkehr
der Bewohner der 10 viergeschossigen Wohnbauten mit insgesamt 132 Wohneinheiten Uber
die Hochgarage erfolgt.

Das dabei zu erwartende Verkehrsaufkommen lasst sich mit Hilfe des in den Schriftstiicken
120/ u. 121/ beschriebenen Verfahrens der Hessischen Straflen- und Verkehrsverwaltung HSVV
bzw. der Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen FGSV abschatzen. Demzu-
folge koénnen die fur den durchschnittichen Werktag (Montag bis Freitag) abgeschéatzten
Fahrzeugfahrten als durchschnittlicher taglicher Verkehr (DTV) Eingang in die ublichen
Verfahren zur Berechnung der Schallemissionen finden.

Fir das Verkehrsaufkommen aus Wohnnutzungen ist die Anzahl der Einwohner die bestim-
mende Schlisselgrofie. Die Einwohnerdichte kann unmittelbar aus der Anzahl der Wohnein-
heiten von 132 Stlick abgeleitet werden.

In l1andlichen und kleinstadtischen Gebieten kann gemaf /20/ u. /21/ von 2,4 bis 2,7 Einwoh-
nern pro Wohneinheit ausgegangen werden. Unsererseits wird zur Sicherheit von 2,7 Einwoh-
nern ausgegangen, sodass sich insgesamt 356 Einwohner errechnen.
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Im landlichen Raum kann weiterhin von 3,3 bis 3,8 Pkw-Fahrwegen je Tag und Person aus-
gegangen werden. Unsererseits wird zur Sicherheit mit einer Wegehaufigkeit von 3,8 Wegen
pro Person gerechnet.

Der Anteil des motorisierten Individualverkehrs (MIV-Anteil) fir Einwohnerverkehr belauft sich
geman /20/ auf 30 bis 70 Prozent. Wiederum im Sinne einer oberen Abschatzung kommt ein
MIV-Anteil von 70 Prozent zum Ansatz. Der Pkw- Besetzungsgrad kann nach /20/ mit 1,2 Per-
sonen pro Pkw angenommen werden.

Aus den obigen Vorgaben errechnet sich die Pkw-Frequentierung in und aus der Parkgarage
an einem Werktag zu 790 An- oder Abfahrten. Wird diese Verkehrsstarke zur Sicherheit komp-
lett der Tagzeit von 6 Uhr bis 22 Uhr zugeschlagen, errechnen sich pro Stunde 50 Fahrbewe-
gungen.

Zur Nachtzeit wird das durchschnittliche Verkehrsaufkommen infolge eines Wohngebietes oder
einer Wohnanlage um den Faktor 2,5 niedriger als zur Tagzeit angesetzt (s. Pkw-Parkplatz-
bewegungen an oberirdischen Stellplatzen zur Tagzeit i. Vgl. zur lautesten Nachtstunde nach
der Parkplatzlarmstudie /16/). Infolgedessen werden in der lautesten Nachtstunde zusatzlich
20 Pkw-Fahrten veranschlagt bzw. fir jede der 7 Parketagen 3 Pkw-Fahrten.

In Bezug auf die Schallemissionen auf dem Fahrweg ab der Mainaustral3e bis zur Parkhaus-
zufahrt wird auf die Vorgaben der Richtlinien RLS-19 /3/ zurlickgegriffen, wonach fir Fahrbe-
wegungen von Pkw inkl. Kleintransporter ein langenbezogener Schallleistungspegel von L'wa =
50 dB(A)/m resultiert.

Wahrend die AuRenwande der unteren 6 Parkebenen nach aufen hin schalldicht geschlossen
ausgefuhrt werden, wird die obere siebte Parkebene auf dem Gebaudedach frei gerauschab-
strahlend angenommen. Fir einen Pkw-Parkvorgang und Stunde ergibt sich nach der Park-
platzlarmstudie /16/ ein Schallleistungspegel von L1 = 67 dB(A) (Grund-Schallleistungspegel:
63 dB(A), Zuschlage: Kra= 0 dB(A) und K, = 4 dB(A)).

Die Fahrten auf der oberen Parketage werden wiederum mit einem langenbezogenen Schall-
leistungspegel von 50 dB(A)/m berlcksichtigt, woraus unter der Annahme einer Fahrweglange
pro an- oder abfahrendem Pkw von 30 m ein anlagenbezogener Schallleistungspegel von
65 dB(A) resultiert.

In der Summe des Gerduschanteils durch das eigentliche Parkgerausch (Lw,n = 67 dB(A)) er-
rechnet sich pro Pkw ein Schallleistungspegel von Lw,1n = 69,1 dB(A). Die Anzahl der an- und
abfahrenden Pkw belauft sich gemafl den obigen Ausfiihrungen auf 7,1 Stlick pro Stunde zur
Tagzeit und auf 3 Stlck in der lautesten Nachtstunde.

Die flachenbezogenen Schallleistungspegel Lwa" der verbleibenden Gerausche, die Uber die
geschlossenen Aullenwande der Parkebenen 1 bis 6 abstrahlen, lassen sich nach der DIN EN
12354-4 /11/ folgendermalien berechnen:

Ly=Lyw=Ci=R

wobei:

L'wa:  flachenbezogener Schallleistungspegel in dB(A)/m?

Lpin:  Schalldruckpegel im Abstand von ca. 1 m von der Innenseite des Au3enbauteils
in dB(A): Hallen- / Rauminnenpegel

Ca: Diffusitatsterm fiir das Innenschallfeld am Bauteil in dB.
Bei einem ideal diffusen Schallfeld wird bei der Berechnung mit Frequenzspektren
mit Cq = 4 dB gerechnet.

R Schallddmmmal des Bauteils in dB.

Die genannten Innenpegel L,;» errechnen sich - ausgehend vom Abstrahlverhalten der relevan-
ten Schallquellen im Raum bzw. deren Schallleistungspegel Lwa - unter Anwendung nach-
folgender Beziehungen [2] und [3] der VDI 3760 /12/, wie folgt:
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Loin = Lwa + 10 - log (4/A) [2], mit:

A=a- A [3]

Lp,in: Innenraumpegel,

Lwa:  Schallleistungspegel des/der im Raum vorhandenen Gerauschquelle(n),
A: aquivalente Absorptionsflache,

A Teilflache im Innenraum in m?

o Absorptionskoeffizient der Teilflache A;

In Bezug auf jeden der 6 Parkrdume ist wiederum als Schallemission durch die Pkw-Parkvor-
gange ein Schallleistungspegel von Lw,1 = 67 dB(A) malRgebend. Hinzukommt wiederum der
Zu- und Abfahrtsverkehr betreffend die jeweilige Parkebene mit Ly 1 = 65 dB(A) sowie auch
der Durchgangsverkehr zu jeder jeweils darlberliegenden Parkebene. In Bezug auf die zweit-
héchste Parkebene 6 ergibt sich somit pro Parkvorgang ein Gesamt-Schalleistungspegel von
Lw,1n= 70,5 dB(A) (67 dB(A) + 65 dB(A) + 65 dB(A)). In Bezug auf die Parkebene 5 betragt der
Gesamt-Schalleistungspegel Lw,1 = 71,6 dB(A) (67 dB(A) + 65 dB(A) + 65 dB(A) + 65 dB(A)).
In den Parkebenen darunter erhdht sich der Schallleistungspegel schrittweise weiter auf Werte
von 72,5 dB(A), 73,2 dB(A), 73,8 dB(A) und 74,3 dB(A).

Die Innenwande, der Boden und die Decke der Hochgarage sind allesamt schallhart ange-
nommen. Auf dieser Grundlage herrschen zur Tagzeit in der Reihenfolge der Parkebenen 1
bis 6 Innenraumpegel Lyin von 72,0 dB(A), 71,7 dB(A), 71,1 dB(A) 70,5 dB(A), 69,4 dB(A) und
68,1 dB(A) vor. Die nach aufen gerichteten flachenbezogenen Schallleistungspegel L'wa der
Wandflachen der Parkebenen 1 bis 6 betragen: 31,2 dB(A)/m?, 30,9 dB(A)/m?, 30,3 dB(A)/m?2,
29,6 dB(A)/m?, 28,6 dB(A)/m? und 27,3 dB(A)/m>. Die anlagenbezogenen Schallleistungspegel
liegen bei Wandflachen von typischerweise hier in der Grofenordnung von 50 m? im Vergleich
dazu um 17 dB hoéher. Zur Nachtzeit liegen wegen der geringeren Stellplatzfrequentierung alle
genannten Pegelwerte um 3,7 dB niedriger.

im Plangebiet hinzukommender Emittent: elektrische Versorgungsanlage

Innerhalb des Planungsgebiets ist eine elektrische Versorgungsanlage, insbesondere in Form
einer Warmepumpe, geplant. Eine solche ist in zwei Standortvarianten mdglich, zum einen auf
dem Dach der Hochgarage und zum anderen im norddstlichen Plangebiet am Quartiersplatz im
Anschluss an geplante 6ffentliche Pkw-Stellplatze. Schalltechnischen Vorberechnungen zufol-
ge soll diese in der hier kritischen Nachtzeit beim Standort A auf der Hochgarage einen Schall-
leistungspegel von 70 dB(A) einhalten, sodass im Einwirkungsbereich der nachstgelegenen
Wohnnachbarschaft keine relevante Erh6hung der Gerauschsituation auftritt. Unter dieser Vor-
aussetzung liegt am Standort B im Nordosten der maximal zulassige Schallleistungspegel bei
69 dB(A).

Beide Standorte A und B werden gemeinsam in den Rechenansatz zum Gewerbelarm einbe-
zogen, sodass beide Realisierungsoptionen abgedeckt sind. Die Einwirkzeiten der Gerausche
mit den genannten Schallleistungspegeln werden fortwahrend in der Tag- und in der Nacht-
Beurteilungszeit zugrunde gelegt.
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Berechnung der Beurteilungspegel und deren Bewertung

Rechenverfahren

Unter Verwendung des EDV-Programms ,Soundplan 8.2“ werden digitale Gelandemodelle zur
Schallausbreitungsrechnung nach den Rechenregeln der DIN ISO 9613- 2 /6/ erzeugt, die im
Zusammenhang mit der TA Larm /5/ anzuwenden ist.

Nach der DIN ISO- Norm ist die meteorologische Korrektur Cmet zur Bestimmung der Lang-
zeitmittelungspegel vorzunehmen. Hierbei wird von einer Gleichverteilung der Windrichtungen
ausgegangen, sodass die Konstante Co (durch die ortliche Wetterlage bestimmter Standort-
faktor) in der Berechnungsformel zu Co = 0 dB gesetzt wird.

Die Korrekturwerte Cmet und die sonstigen errechneten Ausbreitungsparameter sind immis-
sionsortabhangig in den Tabellenauflistungen der Anlage 1.4 (Gartenmarkt) und der Anlagen
2.4 und 2.5 (Feuerwehr) wiedergegeben.

Die Schallausbreitungsrechnungen zur Bestimmung der Beurteilungspegel an den Immissions-
orten gehen von A- bewerteten Schallleistungspegeln aus und werden fir den 500 Hz- Oktav-
Frequenzbereich durchgefuhrt.

Die Zeitkorrekturen zur Berucksichtigung der Einwirkdauern der Gerduschimmissionen und die
Bewegungshaufigkeiten z.B. von Fahrzeug-Fahrten kénnen im Rechenprogramm in die Quell-
dateien anhand sogenannter Tagesgange fir jede Stunde der hier beurteilungsrelevanten
Zeitraume, die Tagzeit und teilweise die Nachtzeit, eingegeben werden.

Neben den Gerauschquellen und Immissionsorten werden die geplante Bebauung auf dem
Gelande des Bebauungsplangebietes sowie die umliegenden Gebaude berlicksichtigt. Daran
werden die Schallstrahlen teilweise gebeugt und teilweise reflektiert.

Die 12 geplanten Pkw-Stellplatze fiir Feuerwehrangehérige auf der Planflache N1 werden
durch eine 3 m hohe Larmschutzwand oder eine andere Konstruktion, wie insbesondere Car-
ports nach Norden und Osten abgeschirmt. Darliber hinaus erfolgt eine Gerauschabschirmung
des Pkw-Fahrwegs vor der Hochgaragenzufahrt in Form einer Larmschutzwand inkl. deren
Uberdachung bis mindestens 7,5 m 8stlich vor dem Baukdrper.

Die Hohenverhaltnisse, wie etwa das von Siid nach Nord ansteigende Gelande, gehen in das
Rechenmodell anhand von Héhenlinien ein.

Berechnete Beurteilungspegel

Auf der Grundlage der schalltechnischen Ausgangsdaten zum Betriebsgeschehen des stidost-
lich des Plangebiets bestehenden Gartenmarkts errechnen sich in der hier beurteilungsrele-
vanten Tagzeit an der geplanten Wohnbebauung, unmittelbar dem Gewerbebetrieb zugewandt,
Beurteilungspegel von bis zu 64 dB(A) (s. Larmkarten in der Anlage 1.2 fur die einzelnen Ge-
schosslagen und in der Anlage 1.3 fur das jeweils lauteste Geschoss). Dadurch wird der fiir All-
gemeine Wohngebiete zutreffende Immissionsrichtwert von 55 dB(A) um bis zu 9 dB(A) uber-
troffen. An den ruckwartigen Gebaudeseiten, insbesondere der Nordseite, sowie mit einer Aus-
nahme uberall an den Gebauden in zweiter Reihe wird der Immissionsrichtwert eingehalten.

An der bestehenden Wohnnachbarschaft nérdlich der Mainaustral’e liegen aufgrund festge-
stellter Beurteilungspegel von bis zu 59 dB(A) ebenfalls Uberschreitungen in Héhe von 9 dB(A)
des dort nach Bebauungsplan maRRgebenden Immissionsrichtwertes fir Reine Wohngebiete
von 50 dB an. Auch der Immissionsrichtwert fir ein Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) wird
somit Ubertroffen.

Der Gartenmarkt verursacht an der geplanten Wohnbebauung gegebenenfalls dann unkritische
Beurteilungspegel, wenn ein gerduschreduzierter Betriebsablauf erfolgt, indem an der beste-
henden Wohnbebauung der Immissionsrichtwert von 50 dB(A) eingehalten wird.
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Angesichts der vorherrschenden Gerauschverhaltnisse — unter Berticksichtigung u.a. auch der
stark frequentieren MainaustralRe - erscheint aber unter Anwendung der TA Larm (Punkt 6.7
,Gemengelagen®) eine Herabstufung der Schutzwiirdigkeit des Reinen Wohngebiets zumindest
auf das Niveau eines Allgemeinen Wohngebiets oder sogar eines Mischgebiets mit einem
mafRgeblichen Immissionsrichtwert von 60 dB(A) als gerechtfertigt.

Aus diesem Grund und aus Grunden des nachbarrechtlichen Rucksichtnahmegebots gehen
die im Einwirkungsbereich des Plangebiets berechneten Beurteilungspegel in die weitere Be-
wertung des Gesamt-Gewerbelarms und Auslegung der SchallschutzmafRnahmen ein.

Infolge der geplanten Ansiedlung der Feuerwehr Allmannsdorf auf dem Baufeld N1 resultieren
die in den Larmkarten der Anlagen 2.2 und 2.3 dargelegten Beurteilungspegel. Sie sind zur
Tag- und Nachtzeit jeweils fir das lauteste Geschoss je Immissionsort aufgezeigt. Im Ergebnis
sind zur Tagzeit im westlichen Baufeld N3 nordseitig Beurteilungspegel von bis zu 53 dB(A)
prognostiziert und im Baufeld N2 an der West- und Nordseite eines kiinftigen Wohngebaudes
Beurteilungspegel von bis zu 51 dB(A) bis 52 dB(A). Der Immissionsrichtwert von 55 dB(A)
wird folglich jeweils eingehalten. Zur Nachtzeit, innerhalb derer der Pkw-Parkplatz fir das Feu-
erwehrpersonal mafigebend ist, tritt mit einem Beurteilungspegel von knapp 42 dB(A) an der
Nordseite des Baufelds N4 eine Uberschreitung des Nacht-Immissionsrichtwertes von 40 dB(A)
auf. Héhere Gerauschpegel werden durch eine Larmschutzwand nérdlich und 6stlich des Pkw-
Parkplatzes mit einer Mindesthéhe von 3,0 m Uber Gelande oder eine andere Abschirmmaog-
lichkeit, wie eine geschlossene Carportwand, verhindert.

Durch diese Schallschutzvorkehrung wird am bestehenden Wohngebiet nordlich der Mainau-
strale nachts ein Beurteilungspegel von nicht mehr als 30,5 dB(A) sichergestellt und ist dort
somit der Gerauschbeitrag vernachlassigbar. Zur Tagzeit treten dort Schallpegel von bis zu
51 dB(A) auf, sodass der Immissionsrichtwert fir Reine Wohngebiete von 50 dB(A) geringflgig
uberschritten ist, der - wegen der vorherrschenden Pragung des Gebiets - unseres Erachtens
aber ausschopfbare Immissionsrichtwert fir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) aber unter-
schritten bleibt.

Die Uber dem erdgeschossigen Trakt der Feuerwehr geplante Hochgarage wird nicht zuletzt
aus Schallschutzgriinden betreffend die im Gebaude untergebrachten Parketagen nach aul3en
hin geschlossen ausgeflhrt. Die oberste, siebte Parkebene wird als offene Freiparkflache aus-
gefuhrt. Der Zufahrtsweg der Hochgarage soll bis 7,5 m 6stlich vor der Gebaudeecke nach
Suden hin durch eine geschosshohe Larmschutzwand und eine daran angebundene luftdichte
Uberdachung abgeschirmt werden.

Unter Anwendung der Beurteilungsvorschrift TA Larm /5/ resultieren daraus an der umliegen-
den, geplanten und bestehenden Wohnbebauung die in den Larmkarten der Anlage 3.1 und
3.2 eingetragenen Beurteilungspegel. Im Ergebnis wird betreffend die geplante Wohnbebauung
an den zwei, dem Anfahrtsweg der Hochgarage direkt zugewandten Gebaudefassaden (Nord-
seite Parzelle N4 und Westseite Parkzelle N2) der Tag-Immissionsrichtwert von 55 dB(A) um
bis zu 3 dB(A) bzw. bis zu 1 dB(A) Uberschritten. In der Nachtzeit treten an den beiden vorge-
nannten Gebaudeseiten Uberschreitungen des Richtwertes von 40 dB(A) um bis zu 12 dB(A)
bzw. um bis zu 10 dB(A) auf. An einer zuséatzlichen Hausfassade (Nordseite Parzelle N2) sind
Nacht-Richtwert-Uberschreitungen von bis zu 5 dB(A) zu verzeichnen.

Die elektrische Versorgungsanlage in Form z.B. einer Warmepumpe, welche in zwei Standort-
varianten maoglich ist und entsprechend untersucht ist, wird so ausgelegt, dass die Wohnnach-
barschaft in der Planung als auch im Bestand hierdurch nicht beeintrachtigt wird.

Der Larmkarte in der Anlage 4.1 zufolge wirken in der beurteilungsrelevanten Nacht-zeit bei
einer AulRenaufstellung der Anlage auf dem Dach der Hochgarage Beurteilungspegel von bis
zu 32 dB(A) auf die geplante Wohnbebauung und von bis zu 25 dB(A) auf die vorhandene
Wohnbebauung ein. Bei einer Platzierung im nordostlichen Planbereich in der Nahe der
vorgesehenen offentlichen Pkw-Stellplatze (s. Anlage 4.2) liegen die Beurteilungspegel bei bis
zu 36 dB(A) an der geplanten Wohnbebauung und bei bis zu 30 dB(A) an der vorhandenen
Wohnbebauung.
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Die letztlich fiur die Bewertung malRgebenden Beurteilungspegel aus der Summe der zuvor
beschriebenen gewerblichen Larmemittenten gehen zur Tagzeit aus den Larmkarten in den
Anlagen 5.1 (fir samtliche Geschosse) und 5.2 (fir das jeweils lauteste Geschoss) sowie zur
Nachtzeit in den Anlagen 5.3 (fir samtliche Geschosse) und 5.4 (fir das jeweils lauteste Ge-
schoss) hervor.

Demzufolge bleibt die Gerauschsituation am Tage im mafgeblichen Einwirkungsbereich des
Garten-Centers auch unter Berticksichtigung der hinzukommenden, aber vergleichsweise weit
entfernten gewerblichen Schallquellen im Grunde unverandert.

Tagsuber wird in der Umgebung des Feuerwehr- und Hochgaragen-Standorts (Bauquartier N1)
der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) an zwei Gebaudeseiten um bis zu 3 dB(A) Uberschritten.
(Nordseite Parzelle N4 und Westseite Parkzelle N2). Zur Nachtzeit liegen an einer weiteren
Gebaudeseite Uberschreitungen des Richtwerts von 40 dB(A) an (Nordseite Parkzelle N2). Sie
betragen bis zu 12,5 dB(A). Am dort in der Nahe bestehenden Reinen Wohngebiet wird der
Tag-Richtwert von 50 dB(A) um bis zu 2 dB(A) und der Nacht-Richtwert von 35 dB(A) um bis
zu 4 dB(A) ubertroffen. Weil den vorangegangenen Ausfiihrungen zufolge an dieser Stelle fak-
tisch die Immissionsrichtwerte fir Allgemeine Wohngebiete als vertraglich anzusehen und an-
wendbar sind, und nicht jene fir Reine Wohngebiete, sind dahingehend keine Bedenken vorzu-
bringen.

SchallschutzmafRnahmen zum Gewerbelarm

Die Fassadenseiten an den 10 geplanten Wohnhausern mit Gewerbeldrm bedingten Richt-
wertliberschreitungen sind in den Planzeichnungen der Anlage 9 in Bezug auf die Nachtzeit
(rot, durchgezogene Linien) und die Tagzeit (rot gestrichelte Linie) gekennzeichnet.

Neben den Larmschutzwénden im Bereich des Feuerwehrareals N1 mit Uberdachung vor der
Hochgaragenzufahrt sind weitere Schallschutzvorkehrungen vorzusehen.

Aus funktionalen Griinden, insbesondere wegen des erforderlichen freien Zugangs fir die
Feuerwehr, ist eine weitergehende Einhausung der Hochgaragenzufahrt nicht umsetzbar.

Ein aktiver Schallschutz in Form weiterer Larmschutzwande oder Larmschutzwalle in den
Grenzbereichen zu den Wohnbaugrundstiicken hin ist nicht zielfiUhrend, weil dadurch lediglich
die Erdgeschosslagen wirksam abgeschirmt werden kénnten. Dies trifft insbesondere auf einen
aktiven Larmschutz zu, der in seiner Hohe mit dem Ortsbild noch vereinbar ware und sich in
einem wirtschaftlich vertretbaren Rahmen halten wiirde.

Stattdessen kommen MaRnahmen an den Wohngebduden in der Nahe der gewerblichen
Schallemittenten in Frage.

In den in den Anlagen 9 markierten Fassadenbereichen sollten keine Immissionsorte geschaf-
fen werden, indem dort keine 6ffenbaren Fenster von schutzbedirftigen Rdumen eingeplant
werden.

Lassen sich die Fenster von schutzbedirftigen Rdumen nicht konsequent von den kritischen
Gebaudeseiten abwenden, sind diese durch ausreichend schallddmmende Vorkehrungen, wie
insbesondere Vorbauten (z. B. verglaste Loggien oder Prallscheiben) so zu schiitzen, dass die
schalltechnischen Anforderungen im Hinblick auf die geltenden Immissionsrichtwerte von tags-
uber 55 dB(A) und nachts 40 dB(A) erflllt werden und gleichzeitig ein ausreichender Luftaus-
tausch z.B. Uber die Kombination aus Fenster und Vorbau gewahrleistet ist.

Vorrangig sind Vorbauten, wie Wintergarten, verglaste Balkone, Laubengénge etc. anzustre-
ben, die allerdings nicht Wohnzwecken dienen dirfen. Auf diese Weise wird eine maligebliche
Gerauschminderung vor dem eigentlichen Fenster des Wohn- bzw. Schlafraums erreicht und
ist eine ausreichende Luftwechselrate in Form auflen und innen gekippter Fenster mdglich.
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Auch andere zweischalige Fensterlésungen mit dazwischen bellfteten Schallpufferraum, wie
das Hafencity-Fenster, eignen sich zur Erflllung der gestellten Schallschutz- und Liftungsan-
forderungen.

Eine weitere Mdglichkeit, um den Schallschutz bei Fenstern zu verbessern und gleichzeitig fur
eine kontrollierte Bellftung zu sorgen, sind schallgedammte Luftungsfligel, die mit einer Fest-
verglasung ausgestattet sind. Durch spezielle Konstruktionen und Materialien kdénnen diese
Fligel die Larmbelastung durch den Auf3enbereich reduzieren, wahrend sie gleichzeitig den
Durchtritt von Frischluft ermdglichen.

Das alleinige Abstellen auf eine ausreichende Fensterddmmung sowie auf mechanische LUf-
tungseinrichtungen zur Bellftung genlgt im Hinblick auf Gewerbelarmimmissionen nicht den
Anforderungen.

5. Gerauschemissionen der MainaustraBe (LandesstraRe L219)

5.1 Prognostiziertes Gesamt-Verkehrsaufkommen

In Bezug auf die nérdlich am Plangebiet vorbeifihrende LandesstralRe L219 (Mainaustralie)
sind zuletzt fur das Jahr 2023 die Verkehrszahlen im Verkehrsmonitoring Baden-Wurttemberg
der online-Plattform MobiData BW /19/ aufgefuhrt.

Darin ist in der Summe der beiden Fahrtrichtungen der L219 in 2023 ein durchschnittliches,
tagliches Verkehrsaufkommen DTV von 5.900 Fahrzeugen angegeben.

Im Verkehrsmonitoring /19/ finden sich dartber hinaus fir die zurtickliegenden Jahre bis 2008
die erfassten DTV-Werte. Demzufolge lag auch in den drei davorliegenden Jahren die Ver-
kehrsstarke in der GréRenordnung von 6.000 Fahrzeugen. Vor dem Jahr 2020, insbesondere
von 2014 bis 2017 lag der DTV-Wert bei knapp mehr als 8.000 Fahrzeugen.

Eine von der Stadt Konstanz selbst im Jahr 2023 veranlasste Verkehrszahlung im Zeitbereich
vom 01.05.2023 bis 31.08.2023 ergab flur die MainaustralRe eine durchschnittliche Verkehrs-
starke von annahernd 7.500 Fahrzeugen, dies allerdings in einem Zeitfenster mit Gberpropor-
tional hoch anzunehmendem Verkehrsaufkommen im Vergleich zum Jahresmittel.

Im Sinne einer oberen Abschatzung wird dennoch im Bestand von einem DTV-Grundwert von
7.500 Fahrzeugen ausgegangen. Fur das in der vorliegenden Bewertung ausschlaggebende
Prognosejahr 2040 wird noch ein Zuschlag von 10 Prozent vergeben, sodass ein DTV-Prog-
nosewert von 8.250 Fahrzeugen resultiert, entsprechend etwa den bereits in der Vergangen-
heit maximal ermittelten Werten.

Die Aufteilung der Fahrzeugkategorien sowie der Nachtverkehrsanteil basieren im Wesentli-
chen auf den Ergebnissen der Verkehrserhebung in 2023. Zur Wahrung einer konservativen
Annahme wird der ermittelte Nachtanteil von 4,7 Prozent vorsorglich auf 6,0 Prozent ange-
hoben — entsprechend dem Niveau friherer Erhebungsjahre.

Fir die schalltechnische Berechnung der Stralenverkehrs-Schallemissionen nach den Richt-
linien RLS-19 /3/ wird betreffend die zu bertcksichtigenden Lkw-Anteile in zwei Fahrzeugkate-
gorien unterschieden: einerseits in sog. ,Lkw1“, die Kfz ohne Anhanger und mehr als 3,5 t
zulassiger Gesamtmasse sowie Busse umfassen, und andererseits in sog. ,Lkw2“, die Kfz mit
Anhanger und mehr als 3,5 t zulassiger Gesamtmasse sowie Sattelzlige einschlieften. Zu den
Pkws zahlen Fahrzeuge inkl. Lieferwagen mit bis zu 3,5 t zulassiger Gesamtmasse. AulRerdem
werden in den RLS-19 /3/ separat Motorrader (Fahrzeugart ,Krad®) erfasst.
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Letztlich resultieren zur Berechnung der langenbezogenen Schallleistungspegel fir den Tag-
und den Nachtzeitraum in der Summe beider Fahrtrichtungen folgende Ausgangsdaten:

Kfz zur Tagzeit Kfz zur Nachtzeit

Pkw Lkw1 Lkw?2 Krad Pkw Lkw1 Lkw?2 Krad

in je |in je in e | in je | in je | in | je in e | in je
9% | Std.| 95 |[Std.| 9 | Std.| 2; | Std.| 95 | Std.| 2 |[Std.| 2 | Std.| ¢2; | Std.

94,0456 | 2,8 |136 (09 |44 |23 (11,2]91,3|566 (29 |18 (29 |18 [29 |18

Tabelle 3: prognostiziertes Verkehrsaufkommen auf der Landesstralle L219

In der Planzeichnung der Anlage 6.6 sind der Verlauf der Mainaustra3e (L219) und der derzei-
tige Standort der Ortstafel nordlich des Bebauungsplangebiets (s. Kennzeichnung ,Ortstafel
Bestand®) ersichtlich. Jedenfalls wird die Ortstafel ca. 30 m weiter in Richtung Westen versetzt
werden mussen (s. Kennzeichnung ,Ortstafel“). Davon ist bei den Berechnungsergebnissen in
der Anlage 6.6 ausgegangen, und davon, dass — wie im Bestand — westlich vor der Ortstafel
mit einer auf 70 km/h reduzierten Fahrgeschwindigkeit und innerorts sodann mit 50 km/h
verkehrt wird.

In der eigentlichen Rechenvariante, die letztlich fir die weiteren Planungen ausschlaggebend
sein wird, ist die Ortstafel im Vergleich zum Istzustand ca. 60 m weiter westlich verlegt (s. Plan-
zeichnungen in den Anlagen 6.1 bis 6.5). Weiterhin kann damit gerechnet werden, dass aul3er-
orts weiterhin mit 70 km/h verkehrt wird und innerorts, d.h. dstlich der umgeplanten Ortstafel,
eine Vekehrsberuhigung auf 30 km/h erfolgt.

Auf der Grundlage der oben beschriebenen Verkehrsbelegung der Mainaustrae (L219) und
der unterschiedlichen Fahrgeschwindigkeiten resultieren die nachfolgenden langenbezogenen
Schallleistungspegel:

langenbezogene Schallleistungspegel Lw' (in dB(A)/m)
zuldssige Lw' - Tag Lw' - Nacht
Fahrtgeschwindigkeit
70 km/h 84,2 75,8
50 km/h 81,2 72,7
30 km/h 78,3 70,2

Tabelle 4: prognostiziertes Verkehrsaufkommen auf der Landesstrale L219

Die berechneten langenbezogenen Schallleistungspegel werden im Rechenmodell jeweils auf
die Mittelachse der beiden Richtungsfahrbahnen gleichmafig verteilt (vgl. Planzeichnungen in
den Anlagen 6.1 bis 6.6). Die Rechentabelle zur Bestimmung der Schallleistungspegel findet
sich am Ende der Anlage 7.2 der vorliegenden Untersuchung. Bereichsweise erhdhen sich
diese Schallleistungspegel noch um Steigungszuschlage, die vom EDV-Rechenprogramm
automatisch nach den Vorgaben der Richtlinien RLS-19 /3/ vergeben werden.

Planbedingtes Verkehrsaufkommen

In der schalltechnischen Begutachtung wird weiterhin der infolge des Plangebiets auf offentli-
cher StralRe zu erwartende Zu- und Abfahrtsverkehr im Hinblick auf mdgliche Beeintrachtigun-
gen der bestehenden Wohngebietsbebauung nérdlich der Mainaustrale untersucht.
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Das zu erwartende Verkehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauleitplanung ist mit Hilfe des in
den Schriftstlicken /20/ u. /21/ beschriebenen Verfahrens der Hessischen Straflen- und Ver-
kehrsverwaltung HSVV bzw. der Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen
FGSV abgeschatzt (s. Kapitel 4.2, Abschnitt: ,im Plangebiet hinzukommender Emittent: Hoch-
garage fur Anwohner*)

Auf dieser Grundlage basierend liegt die prognostizierte Pkw-Frequentierung in und aus der
Hochgarage bei tagsiiber 790 An- oder Abfahrten. Uber die Nachtzeit hinweg werden 50 Pkw-
Fahrten veranschlagt. Bedingt durch das Feuerwehrareal inkl. zugehdrigem Pkw-Parkplatz
resultieren zur Tagzeit 36 Pkw-Fahrten und 6 Lkw-(Feuerwehrauto-) Fahrten und zur Nachtzeit
4 Pkw-Fahrten. Durch die 10 Pkw-Stellplatze inkl. 3 Car-Sharing-Platze im Nordosten des
Plangebiets kommen 80 Pkw-Fahrbewegungen zur Tagzeit und 8 Fahrbewegungen zur Nacht-
zeit hinzu. (Diesbezuglich ist folglich tagstber pro Stunde mit 5 An- oder Abfahrten [0,5 Bewe-
gungen je Stellplatz und Stunde] und nachts pro Stunde im Durchschnitt mit 1 Fahrt [0,1 Fahr-
ten je Stellplatz und Stunde] gerechnet.)

Zusammengefasst werden letztlich in den schalltechnischen Rechenansatz 906 Pkw-Fahrten
zur Tagzeit und 62 Pkw-Fahrten zur Nachtzeit sowie 6 Lkw-Fahrten (Kategorie ,Lkw2“) zur
Tagzeit aufgenommen. In der Summe der Tag- und Nachtzeit bemisst sich das Verkehrsauf-
kommen somit auf 944 Fahrzeuge.

Bei einer zulassigen Fahrgeschwindigkeit von z.B. 70 km/h resultieren daraus langenbezogene
Schallleistungspegel von 74,0 dB(A)/m zur Tagzeit und 65,1 dB(A)/m zur Nachtzeit (s. Re-
chentabelle am Ende der Anlage 7.1). Die berechneten Schallleistungspegel werden im Re-
chenmodell wiederum auf die beiden Richtungsfahrbahnen gleichmaRig verteilt. Bereichsweise
erhdéhen sich die Schallleistungspegel noch um Steigungszuschlage, die vom EDV-Rechen-
programm automatisch gemaf den Vorgaben der Richtlinien RLS-19 /3/ vergeben werden.

6. Beurteilungspegel infolge der erwarteten Verkehrslarmimmissionen

6.1 Rechenverfahren

Die Berechnung der Beurteilungspegel aus den Stralenverkehrslarmemissionen erfolgt nach
dem Berechnungsverfahren der Richtlinien RLS-19 /3/.

Die schalltechnischen Situationen werden unter Zuhilfenahme von digitalen Rechenmodellen in
einem Computer simuliert. Hierzu wird das EDV-Programm ,Soundplan, Version 8.2“ verwen-
det.

Zur Ermittlung der Gerauschsituationen an den kinftigen Wohnobjekten unter Berlcksichti-
gung der Bebauungsplan-Vorgaben /18/ z.B. betreffend die Anordnung der Baufelder oder die
zulassigen Geschosszahlen werden Schallausbreitungsberechnungen durchgefiihrt. Sie erfol-
gen fir alle Hausfassaden und Wohngeschosse getrennt fur die Tag- und die Nachtzeit. Die
Immissionshéhen liegen entsprechend den Vorgaben der RLS-19 /3/ auf Hohe der Ge-
schossdecken, 0,05 m vor den AuRenfassaden.

Durch die fassadenscharfe Berechnung der Verkehrslarmimmissionen werden die Eigenab-
schirmungen der Gebaude zu den einzelnen Immissionspunkten hin oder etwa auch Reflexio-
nen an benachbarten Gebauden beriicksichtigt. Auch die in der Umgebung des Plangebiets
bestehenden Bebauungen gehen als Reflexionsflachen in das Rechenmodell ein.

Die Berechnungen erfolgen ohne Berlicksichtigung des Feuerwehr- und Hochgaragengebau-
des auf der Flache N1, das heil3t ohne die hauptsachlich schallabschirmende Wirkung des
Baukorpers (s. Planzeichnungen in den Anlagen 6.1 bis 6.4). Zum Vergleich wird in Bezug auf
die 1. Obergeschosshdhe und die Nachtzeit eine Larmkarte mit Feuerwehrgebaude berechnet
(s. Larmkarte in der Anlage 6.5).
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Die Schallausbreitungsrechnungen werden auf der Grundlage der beabsichtigten Geschwindig-
keitsregelung auf der Mainaustrafe durchgefiihrt, sodass auf3erorts vor der Ortstafel mit einer
Geschwindigkeit von 70 km/h und innerorts mit einer auf 30 km/h beschrankten Geschwindig-
keit verkehrt wird. Dabei ist die Ortstafel im Vergleich zum derzeitigen Zustand um ca. 60 m
weiter westlich angenommen. Im Vergleich zu diesem Zustand werden Schallberechnungen
auch bei lediglich 30 m nach Westen verlegter Ortstafel und mit einer Fahrtgeschwindigkeit
innerorts von 50 km/h durchgeflhrt (s. Larmkarte in der Anlage 6.6).

Zur Beurteilung der planbedingten Verkehrszunahme sind die Schallausbreitungsrechnungen
zu den bestehenden Wohngebauden nérdlich der MainaustralRe hin relevant.

6.2 Berechnete Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich des Plangebiets

Die letztlich im Einwirkungsbereich der geplanten Allgemeinen Wohngebietsbebauung berech-
neten Beurteilungspegel zu den Stralenverkehrsgerauschen der Mainaustrafl’e (L219) in der
Prognose sind in Gebaudelarmkarten fir die Tagzeit in den Anlagen 6.1 und 6.2 und fir die
Nachtzeit in den Anlagen 6.3 und 6.4 dargestellt. Sie stellen die Beurteilungspegel an den ein-
zelnen Wohnhausfassaden dar, jeweils in vier Karten fir die einzelnen Geschosslagen, sowie
zusatzlich in einer weiteren Karte fir das jeweils lauteste Geschoss je Immissionsort.

An die Gebaude werden Berechnungspunkte gelegt, sodass Abschirm- und Reflexionswir-
kungen durch kinftig mogliche Nachbargebdude — mit Ausnahme des vorerst unbericksich-
tigten Feuerwehrgebdudes — sowie die Eigenabschirmungen der untersuchten Gebaude
berlcksichtigt sind. Die Ortstafel ist ca. 60 m in Richtung Westen verlegt. Die zuldssige Fahrt-
geschwindigkeit innerorts betragt 30 km/h.

Vor dem Hintergrund, dass zur Nachtzeit um 10 dB(A) niedrigere Orientierungs- bzw. Immis-
sionsgrenzwerte gelten als zur Tagzeit, erweist sich in der Bewertung die Nachtzeit als etwas
kritischer als die Tagzeit.

Im Ergebnis resultieren an dem am nachsten zur L219 gelegenen Immissionsort Beurteilungs-
pegel zur Tagzeit von bis zu 64 dB(A) und zur Nachtzeit von bis zu 56 dB(A), sodass die
Orientierungswerte von 55 dB(A) bzw. 45 dB(A) und auch die Immissionsgrenzwerte von
59 dB(A) bzw. 49 dB(A) deutlich tberschritten werden. Nachts wird an den vordersten Gebau-
den der Orientierungswert lediglich an der Gebaude-Sudseite eingehalten. In der Mitte des
Baugebietes wird der Nacht-Orientierungswert im Wesentlichen noch an der ndrdlichen Gebau-
deseite Uberschritten. Im rickwartigen sudlichen bzw. stidwestlichen Planbereich wird Gberall
der Nacht-Orientierungswert eingehalten. Zur Tagzeit ist die Einhaltung des Orientierungs-
wertes an allen Gebaudeseiten bereits in der Mitte des Plangebiets zu verzeichnen.

Wird im Rechenmodell der Baukoérper des geplanten Feuerwehrhauses bertcksichtigt, ergeben
sich lediglich im Nahbereich dieses Gebaudes niedrigere Beurteilungspegel, vereinzelt um bis
zu 5 dB(A) (s. Planzeichnung in der Anlage 6.5).

Ebenfalls zur Information ist die zu erwartete Gerauschsituation mit lediglich um ca. 30 m an-
statt 60 m verlegter Ortstafel und ohne Geschwindigkeitsreduzierung innerorts (50 km/h) be-
rechnet (s. Anlage 6.6). Dadurch liegen die Gerauschpegel in der GréRenordnung von 2 dB(A)
bis 3 dB(A) hoher.

6.3 Planbedingte Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich der Bestandsbebauung

Im Hinblick auf die bestehende Wohngebietsbebauung nérdlich der Mainaustralle werden
mogliche Beeintrachtigungen infolge des durch das Plangebiet zu erwartenden Zu- und Ab-
fahrtsverkehrs auf der 6ffentlichen Stralde, hier relevant der Mainaustralde, untersucht.

Hierbei kommt es auch auf einen Vergleich der planbedingten Verkehrslarmimmissionen mit
den Gerauschimmissionen infolge des anderweitigen Verkehrsaufkommens auf der Mainau-
stral3e an.
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Wahrend an der Wohnbebauung nérdlich der Mainaustral’e die auf der schalltechnisch siche-
ren Seite prognostizierten planbedingten Beurteilungspegel bei tagsiber bis zu 50,6 dB(A) und
nachts bis zu 41,5 dB(A) liegen (s. Larmkarten in der Anlage 7.1), verursacht der tGbrige Ver-
kehr Beurteilungspegel von tagstber bis zu 61,4 dB(A) und nachts bis zu 53,3 dB(A) (s. Larm-
karten in der Anlage 7.2). Das heil3t, die planbedingten Beurteilungspegel liegen um mehr als
10 dB(A) niedriger und die vorgegebenen Gerauschpegel werden infolge des Baugebiets ,Jun-
gerhalde West“ um weniger als 0,5 dB(A) erhéht (vgl. Larmkarten in der Anlage 7.3 [Summen-
pegel Vorbelastung u. Zusatzbelastung] mit den Larmkarten in der Anlage 7.2 [Vorbelastungs-
Pegel]).

6.4 Offentliche Pkw-Stellplitze im Plangebiet

Die Gerauschemissionen, die von den geplanten 7 o6ffentlichen Pkw-Stellplatzen zzgl. 3 Stell-
platze fir das Car-Sharing-Parken ausgehen, werden anhand der Verkehrslarmschutzverord-
nung /2/ und des im Kapitel 5.2 beschriebenen Verkehrsaufkommens berechnet und beurteilt.

Die Gerauschentwicklungen infolge der Pkw-Parkplatzvorgange sind gemaf den Richtlinien
RLS-19 /3/ mit einem Schallleistungspegel von 63 dB(A) pro Parkvorgang und Stunde beauf-
schlagt. In Bezug auf den Fahrverkehr auf dem 6ffentlichen Fahrweg zu und von der Mainau-
erstrale kommt ein langenbezogener Schallleistungspegel von 50 dB(A))m zum Ansatz
(Grundlage: Richtlinien RLS-19 /3/).

Gemal den Larmkarten in den Anlagen 8.1 und 8.2 werden im Nahbereich der Pkw-Parkfla-
chen zur Tagzeit an den geplanten Wohnhausern Beurteilungspegel von bis zu 50 dB(A) und
zur Nachtzeit von bis zu 46 dB(A) erreicht. An der gegenuber der MainaustralRe situierten
Wohnbebauung liegen Beurteilungspegel von bis zu 37 dB(A) zur Tagzeit und bis zu 32 dB(A)
zur Nachtzeit an.

Infolgedessen bleiben die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /2/ fir Wohngebiete von
59 dB(A) zur Tagzeit und 49 dB(A) zur Nachtzeit an der geplanten Wohnbebauung unterschri-
tten und an der Bestandsbebauung deutlich unterschritten.

6.5 SchallschutzmaBnahmen infolge Verkehrslarms

Die Gemeinde sollte vom Grundsatz her bei U_t_)erschreitungen der Orientierungswerte der
DIN 18005, Beiblatt 1 /1/, zumindest aber beim Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV /2/ Schallschutzvorkehrungen treffen.

Vorrangig soll aktiver Larmschutz umgesetzt werden, das heil’t sollte entlang der Schallquelle
zur Gerauschabschirmung eine Larmschutzwand, -wall etc. errichtet werden.

Ein aktiver Schallschutz in Gestalt einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls entlang
der Mainaustrale musste zur wirkungsvollen Abschirmung nicht nur des Erdgeschossniveaus
der Wohnbebauung, sondern auch der oberen Geschosse in betrachtlicher Lange und Héhe
umgesetzt werden. Der damit verbundene Kostenaufwand und ggf. Flachenverbrauch stiinde
in keinem angemessenen Verhaltnis zur erzielbaren Schutzwirkung und héatte zudem eine
erhebliche Beeintrachtigung des Ortsbilds zur Folge. Deshalb wird ein aktiver Schallschutz ent-
lang der MainaustralRe nicht verfolgt.

In der Uberlegung, die StraRenverkehrsgerdusche in geeigneter Weise abzuschirmen, wurde
auch die Errichtung einer zur L219 hin geschlossenen Riegelbebauung thematisiert. Dadurch
wird zwar ein guter Schallschutz fir die dahinter liegenden Gebaude erreicht. Problematisch ist
sodann aber die Riegelbebauung selbst, weil sodann nachts, aber auch tagsiber schutzbe-
durftige Aufenthaltsrdume moglichst konsequent von der Verkehrslarm zugewandten Seite weg
orientiert werden mussten. Weiterhin wird im vorliegenden Fall kein Bedarf an einer solchen
massiven Riegelbebauung gesehen.
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Dass die geplante Wohnbebauung schalltechnisch vertraglich umsetzbar ist, missen MalRnah-
men baulicher und/oder passiver Art an den Gebauden selbst umgesetzt werden. Hierbei
kommt es vor allem darauf an, dass Wohn- und Schlafraume, die nach der DIN 4109-1: 2018-
01 /8/ schutzbedurftigen Raume, uUber Fenster an einer weithin larmabgewandten Seite ohne
Immissionsgrenzwert- und méglichst ohne Orientierungswert-Uberschreitung geliiftet werden
kénnen.

Nur in Ausnahmefallen soll der Schallschutz mit Hilfe von Schallschutzvorbauten, die eine aus-
reichende Wohnraumliftung bei gleichzeitig ausreichender Schallddmmung sicherstellen, be-
werkstelligt werden. Werden Fenstern z.B. Laubengange oder Loggien, die als verglaste Balko-
ne ausgefuhrt werden, vorgesetzt, ist eine schalltechnisch vertragliche Raumliftung tber
aufden und innen gekippte Fenster moglich (Eine Nutzung solcher ,Schallschleusen® als Schiaf-
raume darf jedoch nicht moglich sein. Sie dirfen keine Aufenthaltsrdaume im Sinne der BayBO
sein.)

Notfalls kommen auch passive Schutzmallnahmen (ausreichende Dammung der Umfas-
sungsbauteile) in Kombination mit mechanischen Liftungseinrichtungen in Frage. Eine vertrag-
liche fensterunabhanigige Wohnraumliftung kann mit Hilfe von Schallddmmluftern, die etwa in
den Fensterblock integriert sind, oder mit Hilfe der kontrollierten Wohnraumliftung sicher-
gestellt werden.

Die Geb&udefassaden mit Grenzwert-Uberschreitungen, zu denen hin keine Fenster zum Liif-
ten von tagsuber schutzbedurftigen Rdumen (Wohn-, Ess-, Kinderzimmer etc.) und/oder nachts
schutzbedurftigen Raumen (Schlaf-/, Kinderzimmer) orientiert werden sollen, gehen stock-
werksbezogen aus den Planzeichnungen in der Anlage 9 hervor.

7. SchalldammmafRe nach DIN 4109-1

Gemal den obigen Ausflihrungen im vorstehenden Kapitel 6.5 zum Verkehrslarm und im Kapi-
tel 4.4 zum Gewerbeldrm mussen neben den baulichen Schallschutzvorkehrungen an den
Gebauden (geeignete Grundriss-/Fensterorientierungen und Liftungsmaoglichkeiten) fir schutz-
bedurftige Rdume nach DIN 4109-1:2018-01 /8/ auch passive Vorkehrungen gepruft und im
Bedarfsfall getroffen werden.

Die passiven Schallschutzmaflinahmen fir die Gebaude-Aulenbauteile (Fenster, Wand- und
Dachkonstruktionen) werden auf der Grundlage der zum Gewerbelarm erzielten, in der Anlage
5.1 (Tagzeit) und in der Anlage 5.3 (Nachtzeit) dokumentierten Beurteilungspegel bestimmt.
Hinzuzuaddieren sind die Gerduschimmissionen durch Verkehrslarm entsprechend den
Berechnungsergebnissen in der Anlage 6.1 (Tagzeit) und in der Anlage 6.3 (Nachtzeit).

Sowohl durch gewerbliche Anlagen als auch durch Verkehr auf 6ffentlicher Strale ist bei der
Ubertragung der Gerédusche durch Fenster in einen Raum nicht von einer diffusen, sondern
einer gerichteten Schalleinstrahlung auszugehen, sodass das Schalldammmal eines Fensters
um 3 dB geringer ausfallt. Aus diesem Grund setzt sich zur Bestimmung der erforderlichen
Luftschalldammung nach der DIN 4109-2:2018-01 /9/, Kap. 4.4.5.2 (Verkehrslarm) und Kap.
4456 (Gewerbelarm) der anzusetzende AulRenlarmpegel aus den Beurteilungspegeln und
einer Korrektur von + 3 dB zusammen.

Nach der DIN 4109-2 /9/ wird vom Grundsatz her die Tagzeit zur Berechnung der erforderli-
chen Schallddmmung herangezogen. In den erwahnten Kapiteln 4.4.5.2 und 4.4.5.6 der
DIN 4109-2 /9/ ist jedoch ausgefihrt: Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag
minus Nacht weniger als 10 dB, so ergibt sich der mafigebliche AuRenlarmpegel zum Schutz
des Nachtschlafes aus einem 3 dB erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB.

Aus den AuRenlarmpegeln (Beurteilungspegel + 3 dB(A) errechnen sich anhand der unten wie-
dergegebenen Tabelle 7 der DIN 4109-1 /8/ die Larmpegelbereiche, die in 5 dB(A)- Schritten
von der Stufe | bis zur Stufe VII reichen.
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Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Lirmpegelbereichen und mafigeblichem Aufienlirmpegel

Spalte 1 2
Lirmpegelbereich Mafgeblicher Aufienlirmpegel
Zeile L
dB
1 I 55
2 I &0
3 ] 65
1 v 70
5 v 75
[ Vi a0
7 VIl = BQo
4 Fiir mafigebliche Auflenlirmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der érilichen Gegebenheiten festzulegen.

Das erforderliche Luftschallddmm-Mall R’y es ergibt sich aus der Differenz vom Auf3enlarm-
pegel und einem Wert von 30 dB zur Berlicksichtigung der Raumart ,Aufenthaltsraum in Woh-
nungen®.

Beispielsweise ergibt sich im Fall des Larmpegelbereiches IV bei Aufenthaltsraumen in Woh-
nungen etc. fur die Gesamtflache der AuRenbauteile des schutzbediirftigen Raumes (AulRen-
wande, Fenster, Einbauten etc.) ein erforderliches Gesamt-Schallddmm-Mal Rw s von 40 dB.
Im Fall des Larmpegelbereiches Il resultiert ein erforderliches Gesamt-Schallddmm-Maf}
R'wres von 35 dB. Bei den Larmpegelbereichen Il und | ist ein Damm-Mall R'w s von 30 dB
einzuhalten.

Unter Berlcksichtigung von Korrekturwerten in Abhangigkeit vom Verhaltnis der Gesamt-
AuRenflache und der Grundflache des Raumes (Gleichung (33) in /8/) sowie dem Anteil der
Fenster oder anderer Einbauten an der Gesamt-Auf3enflache errechnen sich letztlich die erfor-
derlichen Schallddmm-MalRe der Aufdenwande, der Dachflachen und der Fenster inkl. Einbau-
ten.
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8. Textvorschlage fur die Bebauungsplansatzung

In den Satzungstext zur Aufstellung des Bebauungsplans ,,Jungerhalde West*
konnen folgende Festsetzungen aufgenommen werden:

- Wegen gewerblicher Gerauschimmissionen, die einerseits auflerhalb und andererseits inner-
halb des Plangebiets ausgehen, sind an den kiinftigen Wohngebauden bauliche Schallschutz-
vorkehrungen zu beachten. Die betreffenden Fassadenbereiche sind den beigeflgten Plan-
zeichnungen zu entnehmen. Offenbare Fenster von nachts bzw. tagsiiber schutzbediirftigen
Raumen nach DIN 4109-1:2018-01, Punkt 3.16 durfen vorrangig nicht zu den markierten
Gebaudeseiten ausgerichtet werden. Hilfsweise kdnnen ihnen geeignete schalltechnische Bar-
rieren wie Laubengange, verglaste Balkone, oder Prallscheiben vorgesetzt werden, sodass die
Immissionsrichtwerte der TA Larm an den o6ffenbaren Fenstern eingehalten werden. Oder es
sind andere Sonderkonstruktionen vorzusehen, mit Hilfe derer eine ausreichende Be- und Ent-
lGftung der schutzbedirftigen Raume bei gleichzeitig ausreichender Schallddmmung sicher-
gestellt wird.

- Auf dem Baufeld N1 sind nérdlich und 6stlich eines ebenerdig angeordneten Pkw-Park-platzes
mit Nachtnutzung mindestens 3 m hohe und geschlossene Larmschutzwande oder z.B.
Carport-Rickwande zu errichten. Der Zufahrtsweg der Hochgarage ist bis 7,5 m dstlich vor der
Gebaudeecke nach Siden hin durch eine geschosshohe Larmschutzwand und eine daran
angebundene luftdichte Uberdachung abzuschirmen.

- Aufgrund der zu erwartenden Larmimmissionen durch die angrenzende Mainaustral’e (Landes-
stral’e L219) sind an den Wohngebauden bauliche SchallschutzmaRnahmen vorzusehen. Die
betreffenden Fassadenbereiche sind den beigefligten Planzeichnungen zu entnehmen. Jeder
nachts bzw. tagsiber schutzbedurftige Raum nach DIN 4109-1:2018-01, Punkt 3.16 muss min-
destens ein Fenster zur Raumliftung an einer anderen als den markierten Gebaudeseiten auf-
weisen. Kénnen Luftungsfenster nicht in jedem Fall larmabgewandt angeordnet werden, sind
sie durch Schallschutzvorbauten - wie z.B. Laubengéange, verglaste Balkone, Prallscheiben —
ausreichend zu schutzen. Falls schallschutzvertragliche Grundrissgestaltungen oder geeigne-
te Vorbauten ausnahmsweise nicht realisierbar sind, ist die ausreichende und schalltechnisch
vertragliche Be- und Entliftung der schutzbedurftigen Raume durch technische Hilfsmittel — wie
schallgedammte mechanische Liftungssysteme oder Einzellifter — sicherzustellen.

- In der Summe der Gewerbe- und Verkehrslarmimmissionen sind die Anforderungen an die
Luftschallddmmung von Bauteilen schutzbedurftiger RGume gemal DIN 4109-1:2018 ,Schall-
schutz im Hochbau“ einzuhalten.

Begriindung

- Fur den vorliegenden Bebauungsplan wurde eine schalltechnische Untersuchung von der
Firma igi CONSULT GmbH vom 30.05.2025 mit der Berichts-Nr. C230075 angefertigt, um
einerseits die Larmimmissionen, die auf das Plangebiet von Emittenten auRerhalb des Gebiets
einwirken, zu ermitteln und zu bewerten. Andererseits wurden die im Zusammenhang mit dem
Planungsvorhaben zu erwartenden Gerauschemissionen be-stimmt und ihre Auswirkungen auf
schutzbedirftige Wohnnutzungen innerhalb und auf3erhalb des Gebiets ermittelt. Die relevan-
ten Larmarten ,StralRenverkehr® und ,Gewerbe“ waren unabhangig voneinander anhand der
jeweiligen einschlagigen Rechen- und Beurteilungsvorschriften zu beurteilen.

igi CONSULT GmbH
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- Der Stralenverkehr durch die nérdlich vorbeifihrende Mainaustrale (LandesstralRe L219) hat
im Einwirkungsbereich der nachstgelegenen Wohnbaufelder nicht nur Uber-schreitungen der
Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1 fir Allgemeine Wohn-gebiete von tagsiber 55
dB(A) und nachts 45 dB(A), sondern auch der um 4 dB hdheren Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) von tagsuber 59 dB(A) und nachts 49 dB(A)
ergeben. Berucksichtigt ist hierbei ein Geschwindigkeitstrichter auf der Mainaustral3e: aulRer-
halb der Ortslage gilt eine zulassige HAchst-geschwindigkeit von 70 km/h bis zur westlich ver-
legten Ortstafel, ab Ortsbeginn erfolgt eine Verkehrsberuhigung durch eine auf 30 km/h redu-
zierte Fahrgeschwindigkeit.

- Spatestens ab Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BlmSchV (Verkehrslarm-
schutzverordnung) missen zwingend SchallschutzmalRnahmen ergriffen werden. Aktiver
Schallschutz in Gestalt einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls entlang der Mai-
naustrale wird nicht verfolgt, weil eine solche MalRnahme zur wirkungsvollen Abschirmung
nicht nur des Erdgeschossniveaus der Wohnbebauung, sondern auch der oberen Geschosse
in betrachtlicher Lange und Hohe umgesetzt werden musste. Der damit verbundene Kos-
tenaufwand stiinde in keinem angemessenen Verhaltnis zur erzielbaren Schutzwirkung und
hatte zudem eine erhebliche Beeintrachtigung des Ortsbilds zur Folge.

- Die Gebaudeseiten und die Geschosslagen mit Uberschreitungen der Immissions-grenzwerte
fur den Tag und/oder die Nacht sind aus den beigefiigten Planzeichnungen unter der Rubrik
.verkehr* ersichtlich. Dahingehend werden letztlich SchallschutzmalR-nahmen an den Gebau-
den selbst getroffen.

- Vorrangig sollte fur Rdume, die nach der DIN 4109-1:2018-01 schutzbedirftig sind, zu LUf-
tungszwecken zumindest ein Fenster an Fassadenbereichen eingeplant werden, an denen die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV eingehalten sind. Dartber hinaus wird empfohlen,
Fenster zur Raumllftung auch von Fassadenseiten weg zu orientieren, an denen die um 4 dB
niedrigeren Orientierungswerte der DIN 180005, Beiblatt 1 Gberschritten sind.

- Wenn nach Ausschdpfung der planerischen Moglichkeiten eine entsprechende Grundriss-
orientierung mit schalltechnisch vertraglicher Anordnung von Luftungsfenstern nicht fir alle
insbesondere von Grenzwert-Uberschreitungen betroffenen, schutzbediirftigen Rdume mdglich
ist, kbnnen zur larmschutztechnisch unbedenklichen Raumliftung als Alternative den Fenstern
Glasvorbauten vorgesetzt werden oder missen zumindest technische Hilfsmittel (z.B. mecha-
nische Liftungseinrichtungen, kontrollierte Wohnraumliftung, EinzellGfter) eine ausreichende
Bellftung sicherstellen.

- In der schalltechnischen Begutachtung ist weiterhin der infolge des Plangebiets auf 6ffentlicher
Stralle zu erwartende Zu- und Abfahrtsverkehr im Hinblick auf mdgliche Beeintrachtigungen
der bestehenden Wohngebietsbebauung nérdlich der Mainaustrae untersucht worden. Im
Ergebnis bleiben durch die hinzukommenden Verkehrsgerausche die Orientierungswerte der
DIN 18005, Beiblatt 1 tagsuber wie nachts um mindestens 3 dB unterschritten. Die im Bestand
vorgegebenen Verkehrsgerduschpegel liegen im Vergleich zum planbedingten Verkehrslarm
um mindestens 10 dB hoher, sodass die Gerauschsituation nur unwesentlich und unkritisch um
weniger als 0,5 dB erhdht wird.

- Sidostlich des Planungsvorhabens befindet sich ein Gartenmarkt, der detaillierten Erhebun-
gen und Schallausbreitungsrechnungen zufolge an der geplanten Wohnbebauung nicht nur zu
relevanten Gerduscheinwirkungen, sondern auch zu Uberschreitungen des Tag-lmmissions-
richtwertes der fir Gewerbelarm maRgebenden Beurteilungsvorschrift TA Larm fiihrt. Die Uber-
schreitungen des Immissionsrichtwertes von 55 dB(A) betragen bis zu 9 dB. Eine aktive Schall-
schutzmalnahme entlang der sidostlichen Bebauungs-plangrenze in vertretbarer Hohe ist im
Hinblick auf eine Abschirmung vor allem auch der Obergeschosse wiederum nicht effizient.
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- Auf der Grundlage der schalltechnischen Ausgangsdaten zum Betriebsgeschehen des Garten-
markts liegen auch bereits an der bestehenden Wohnnachbarschaft nérdlich der Mainaustral3e
deutliche Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte an. Aufgrund fest-gestellter Beurteilungs-
pegel von bis zu 59 dB(A) wird der Immissionsrichtwert der Tag-zeit von 50 dB(A) fur die hier
zutreffende Gebietseinstufung als Reines Wohngebiet sowie auch der Immissionsrichtwert fur
ein Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) uber-troffen. Angesichts der vorherrschenden
Gerauschverhaltnisse — unter Berlicksichtigung u.a. auch der stark frequentieren Mainaustralte
- erscheint aber unter Anwendung der TA Larm (Punkt 6.7 ,Gemengelagen®) eine Herabstu-
fung der Schutzwirdigkeit des Reinen Wohngebiets zumindest auf das Niveau eines
Allgemeinen Wohngebiets oder sogar eines Mischgebiets mit einem mafRgeblichen Immis-
sionsrichtwert von 60 dB(A) als gerechtfertigt.

- Gewerbliche, sowohl tagsliber als auch nachts relevante Emissionen entstehen zusatz-lich im
nordlichen Baufeld N1 des Planungsgebiets nach Errichtung des Feuerwehr-gebaudes sowie
der daruber fur Anwohner geplanten Hochgarage. Darlber hinaus ist eine elektrische Versor-
gungsanlage, wie z.B. eine Warmepumpe, in zwei Standortvarianten méglich. Wird die Anlage
in AuBenaufstellung auf dem Dach der Hochgarage installiert, darf sie Vorberechnungen zufol-
ge in der Nachtzeit (22 Uhr bis 6 Uhr) mit einem Schallleistungspegel von héchstens 70 dB(A)
emittieren. Bei einer Platzierung im norddstlichen Planbereich in der Nahe geplanter offent-
licher Pkw-Stellplatze liegt der maximal zulassige Schallleistungspegel bei 69 dB(A).

- Bei Feuerwehreinsatzen sind die Regelungen der TA Larm nicht strikt anzuwenden. Insbe-
sondere fur nachtliche Einsatze kdénnen die Bestimmungen fir seltene Ereignisse herange-
zogen werden, wonach an maximal zehn Tagen oder Nachten pro Kalenderjahr und nicht mehr
als an zwei aufeinanderfolgenden Wochenenden erhéhte Richtwerte zulassig sind. Feuerwehr-
Ubungen sowie auch weitgehend der Pkw-Verkehr werden bis 22 Uhr abgewickelt sein. Den-
noch ist der auf dem Feuerwehrgeldnde beabsichtigte Pkw-Parkplatz in Richtung Norden und
Osten durch eine 3 m hohe Larmschutzwand oder ein anderes geeignetes Bauwerk, wie etwa
rickwartig geschlossene Carports, abzuschirmen.

- Aufgrund der beschriebenen Ausgangslagen wird durch die Summe der planbedingten
gewerblichen Gerauschemissionen im Einwirkungsbereich der bestehenden Wohnbebauung
nordlich der Mainaustral3e der fur Reine Wohngebiete geltende Tag-Immissionsrichtwert von
50 dB(A) um bis zu 2 dB Uberschritten. Der aufgrund der oértlichen Gegebenheiten jedoch als
mafgeblich einzustufende Richtwert fir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) (s. oben:
Gemengelage nach TA Larm) wird hingegen um 3 dB unter-schritten. Zur Nachtzeit bzw. in der
beurteilungsrelevanten lautesten vollen Stunde der Nacht wird an der nérdlich bestehenden
Wohnnachbarschaft der Immissionsrichtwert fir Allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) um
mindestens 1 dB unterschritten.

- An den geplanten Wohnbauten in der Nahe des Feuerwehrareals werden die Immis-sions-
richtwerte fir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) zur Tagzeit um bis zu 3 dB und von
40 dB(A) zur Nachtzeit um bis zu 10 dB Uberschritten. Wahrend somit die gewerblichen Ge-
rauscheinwirkungen auf die bestehende Wohngebietsbebauung nérdlich der Mainaustral’e als
vertraglich einzustufen sind, mussen betreffend die neu geplanten Wohngebaude Schall-
schutzvorkehrungen beachtet werden. Einerseits fihren Abschirmmaflinahmen wie eine Larm-
schutzwand und deren Uberdachung im dafiir realisierbaren Abschnitt des Zufahrtswegs der
Hochgarage zu einer Reduzierung der Beurteilungspegel. Andererseits sind erganzend
MaRnahmen direkt an den Wohngebauden erforderlich.

- Die Gebaudeseiten und die Geschosslagen mit verbleibenden Uberschreitungen der fiir Alige-
meine Wohngebiete geltenden Immissionsrichtwerte der TA Larm fir den Tag und/oder die
Nacht sind aus den beigefiigten Planzeichnungen unter der Rubrik ,Gewerbe® ersichtlich.
Dahingehend werden letztlich SchallschutzmaRhahmen an den Gebauden selbst getroffen.
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- In den gekennzeichneten Fassadenbereichen sollten keine Immissionsorte geschaffen werden,
indem dort keine offenbaren Fenster von schutzbedirftigen Raumen eingeplant werden. Las-
sen sich die Fenster von schutzbedurftigen Raumen nicht konsequent von den kritischen
Gebaudeseiten abwenden, sind diese durch ausreichend schallddmmende Vorkehrungen, wie
insbesondere Vorbauten (z. B. verglaste Loggien oder Prall-scheiben) so zu schiitzen, dass die
schalltechnischen Anforderungen im Hinblick auf die geltenden Immissionsrichtwerte von
tagstber 55 dB(A) und nachts 40 dB(A) erflllt werden und gleichzeitig ein ausreichender
Luftaustausch z.B. Uber die Kombination aus Fenster und Vorbau gewahrleistet ist.

- Die schalltechnische Dimensionierung von schutzbedirftigen Raumen (Fenster, Wandaufbau,
Dachaufbau und mogliche Vorbauten) muss den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01
genugen. Hierbei ist die Gesamtlarmsituation aus Gewerbe- und Straltenlarm heranzuziehen.

- Die genannten Vorschriften und Normen sind Uber die Internetauftritte der zustandigen
Behdrden online abrufbar oder bei der Beuth Verlag GmbH, Berlin zu beziehen. Sie sind beim
Deutschen Patentamt archivmaRig gesichert niedergelegt.
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Anlage 1.1

Planzeichnung
M 1:500
Detailplan

Gelande des zum Plangebiet benachbarten Gartencenters
mit den relevanten Gerauschquellen
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Anlage 1.2

Larmkarte
M 1:1.000

Tag-Beurteilungspegel infolge des Gartencenters

Immissionshdhen:
Karte 1: Erdgeschoss
Karte 2: Obergeschoss 1
Karte 3: Obergeschoss 2
Karte 4: Obergeschoss 3
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Anlage 1.3

Larmkarte
M 1:1.000

Tag-Beurteilungspegel infolge des Gartencenters
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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Ergebnistabelle — ,,Teilpegel” und ,,Ausbreitung“ Anlage 1.4

Emissionsansatze, Ausbreitungsparameter und Teil-Beurteilungspegel durch die Einzel-
emittenten des Gartenmarkts (ausgewahlte Immissionsorte - Tagzeit)

Bebauungspian “Jungerhalde West", Stadt Konstanz
Beurteilungspegel infolge des Gartenmarktes (Tagzeit)
MName Lw |[loderS | Lw bow. | Ko 5 Adiw | Agr | Abar | Aatm | dlrefl | Ls | Comet | Zeil- | dlw | ZR Lr
Lw* beraich
dBfa) | mm* dBjAy | dB | m d8 | dB | dB dB | dB{A) [dBiAI| dB dB | dB | dB{A)

Immissionsort Haus 53 HR O 3,06 Nutzung WA LT 62.9 dB{A

Bagger: Kompos! wo7e| ary BT 6 30| 592 |464 |02 |-03] 01 ] 02 |582] 00 LT [-151 (00 | 381
Baumaschinan-Fahrt A B0 | 2503 65,0 30 (510 (482 )02 | 05 | -0 | 1.0 | 469 | 00 LT |60 [24 | 433
Baumaschinan-Faht B 32 | 2860 85,0 30 (5068 [451|-02| 08 | <01 | 09 | 470 | 0O LT |60 [24 | 434
CC-Wagen-Fahrt | B44 | 1371 63,0 30| 264 [-304 |00 | 03 | 00 | 02 | 478 | 00 LT |16 [14 | 508
CC-Wagen-Fahit I B50 | 1582 83,0 A0 (448 440 |01 | 27 | 01 | 02 | 413 | 00 LT |[-12 (18 | 418
Hubwagan-Einsatz H1 81,0 1.0 30 (408 |432 |00 | 00 | <01 | D3 | 510 00 LT |40 [18 | 568
Hubwagan-Einsatz H2 81,0 1.0 30 (823 (403 |-21 |-171 | -02 | o0 | 284 | 00 LT |03 (25| 276
Hubwagen-Ensatz H3 91,0 91,0 30|72 |480)|15| 35 | 01| 01 |410]| 00 LT |51 (00 | 360
Ketiensage 1150 1150 |30 (695 [478|-12 | B4 | -01 | 11 | 616 | 00 T |[-168 (00 | 448
Licw-Fahet L1 B38| 11 63,0 30 (442 439 | 00 | 00 | -0 | 1.1 | 438 | 00 LT | -30 (24 | 433
Licw-Fahet L2 B7.1 | 2575 53,0 29 510 (451 00 | 07 | -01 | OB | 445 | 00 uT |60 (24 | 413
Liew-Fahet L3 B38| 3764 63,0 29 | 869 [461 |02 | 05 | -01 | oF | 485 | 00 uT |-13 |00 | 382
Piow-Fahrt Kunden 685 | TB4 50,0 30 (1048 | 514 | -27 | 44 | 02 | OB | 140 | 00 LT |[210 (00 | 351
Pow-Fahit Mearbsiter 758 | 3803 50,0 30 578 |462|-05| 08 | <01 | 09 | 321 | 00 LT |10 |40 | 370
Piow-Parken Kunden 70,0 | 108491 39,6 30 (1083|518 |-28 | 53 | -0.2 | 0 | 138 | 00 LT |[210 (00 | 348
Piow-Parken Marbsitar 670 | 2447 43,1 30 |774 | 488 |18 | 78 | <02 | o1 | 16| 00 LT |10 (40 | 185
Radiader: Schittgul laden 1070 | 2311 B34 30 (819 493|147 | .74 | -02 | D2 | 596 | 00 LT <151 {00 | 365
Stapler-Fahrt 5F1 T80 | 401 82,0 30 (471 [444 | 00 | 07 | 01 | 05 | 385 | 00 uT |12 (18 | 374
Staples-Fahrt SF2+3 B41 | 1810 620 a0 (634 (w70 |07 03 | 01 | 04 |33 | 00 LT |-1.2 |18 | 388
Stapler-Fahrt SF4 B3.7 | 1482 62,0 30 | 647 472 |06) 20 | 01 | 1.3 [ 381 | 00 LT |43 |18 | 3686
Stapler 51 1050 | 2588 B09 30| 439 | 438 | 00 0.0 0.1 L) BA.7 0,0 LiT £0 |19 | 806
Stapler 52 1050 | 2540 B1.0 30 |veB (490 |-17] 94 | 02 | 04 481 | DO LT |-120 |24 | 384
Stapler 53 1050 | 1449 B34 0| Tae (w8314 06 | 01 | 01 | 866 | 00 LT |-151 |00 | 916
Staples 54 050 | 429 Ba.7 30 147|514 |27 83 | 02 | 01 |475| 00 LT |-151 |00 | 325
Transp.-Fahrt Mitarbaiter BOG | 3803 55.0 30|57 (w62 |04 ) 08 | 01 | 08 |31 | 00 LT | 1.0 |40 | 421
Transp. -Parken Mitarbeiter 73.0 | 2447 49,1 30773 |4ee|-18]| 67 | 02 | 01 | 189 0o LT | 1.0 |40 [ 238

1 | Fa. igi CONSULT GmbH - B Wemding | s 4 |
aral AN H Y

Bebauungspian “Jungerhalde West", Stadt Konstanz
Beurteilungspegel infolge des Gartenmarkies (Tagzeit)
MName Lw |[loderS | Lw bow. | Ko 5 Adiw | Agr | Abar | Aatm | dlrefl | Ls | Comet | Zeil- | dlw | ZR Lr
L bereich
dBfa) | mm* dBiA) db m a8 dB dB dB | dBA) {dB(A) | dB db | dB | dB{A)

immissionsort Haus 55 HRS 3.0G Mutzung WA LT 64.4 dBlA)

Bagger: Kompost 1070 | arr BT 78 (252 |30 00 | 00 | 00 | 13 [720 ] 00 LT [-15,1 |00 | 57.0
Baumaschinan-Fahrt & B0 | 2503 65,0 30 | 553 | 458 |02 | 02 | -0 20 | 467 | 00 LT |60 |24 | 431
Baumaschinen-Fahd B B3z | 2860 65,0 29 | 459 | 442 |01 | 02 | 01 | 1.8 | 483 | 0O LT |80 |24 | 457
CC-Wagen-Fahrt | Ba4 | 1371 63,0 30 | 538 |-456|-03| 41 [ -01 | 03 | 376 | oo uT (16 |14 | 408
CC-Wagen-Fahi Il B50 | 1582 630 A0 [ 320 |41 ) 00 | 02 [ -0 0% | 475 | 00 LT [-12 [18 | 480
Hubiwagen-Einsatz H1 91,0 91,0 30 | 622 |469|-05| oo | -01 | D4 | 463 | OO LT |40 |18 | 527
Hubwagen-Ensatz H2 91,0 91,0 30 | 657 | 473|098 | oo [ -01 | 16 | 473 | o0 uT (03 |25 | 485
Hubwagen-Ensatz H3 91,0 1,0 30 | 735|490 |16 | a7 | 02| 1.5 | 410 o0 LT |51 |00 | 360
Ketienasge 1150 1150 (29 |3mp |428|00 | 0o |01 | 1.7 | 767 | OO ut |[-168 |00 | 588
Licw-Fahet L1 B34 [ 1210 63,0 30 | 700 |47 |07 | 6 |01 | 08 | 374 | 00 Ut [-30 |24 | 368
Licw-Fahet L2 7.1 | 2575 63,0 29 [ 647 | 4548 | -01 | <04 | -0 13 | 445 | 00 LT (60 (24 | 913
Licw-Fahrt L3 BBA | 3764 63,0 29 | 622 |49 |-03| 03 [ -01 | 13 | 453 | oo Ut [-73 |00 | 381
Piow-Fahrt Kunden ] B4 50,0 30 (1314|534 |37 | -85 | -03 14 .7 0.0 LT (210 (00 | 287
Piow-Faht Mearbeiter 758 | 3803 50,0 30 | 623|469 |-05| 08 | 01 | 20 | 324 | 00 LT |10 |40 | 373
Piow-Parken Kunden 700 | 10891 396 30 1336|535 |31 | 81 [ -03 | 1.2 | 92 | oo uT (210 |oo | 302
Pow-Packn Mitarbaibar 670 | 2847 431 30|72 |482|12| 85|01 ]| 15 |126] op uT [ 10 |40 | 175
Radiader: Schitigut ladan 1070 [ 2311 B34 30 | 620 |468|-02| 01 | 01 | 14 | 641 | oo uT [-151 |00 | 48,0
Stapler-Fahrt 5F1 T80 401 2,0 30 (853 | 473 | 06 | 02 | -0 10 | 338 | 00 LT [-12 |18 | 343
Slapior-Fahrt SF2+3 841 | 1610 G20 30| 815 | 488 |05 05 | -0 23 (415 | DO LT [-12 |18 | 420
Stapler-Fahrt SF4 837 | 1482 62,0 30|97 |-s07 |18 46 | -00 | 16 | 30| oo LT (43 |18 | 285
Stapler 51 1050 | 2569 B0 30618 | 468 |03 05 | 00 | 10 | 813 | oo LT |60 |19 | 572
Slagpler 52 05,0 | 254.0 a0 a0 | &0 | 488 |03 08 | -01 18 | 816 | 0O LT [-120 )24 | 520
Stapier 53 1050 | 1449 B34 30 (805 |491 |-14 | 23 | -02 | 19 |50 oo LT [-151 |00 | 419
Stapler 54 1050 | 429 BET 30 (1242 )-529 |28 (-180 | -02 | 42 | 382 | o0 LIT  [-18.1 |00 | 231
Transp -Fahrt Mitarbeiber 808 | 3803 55,0 30| 622 |-469 |-05( 08 | -01 | 20 | 375 | oo LT |10 |40 | 425
Transp -Parken Mitarbeaitar 730 | 2447 48,1 30 721|481 )10 B4 | 01 | 15 | 198 | oo LT [ 10 |40 | 248

[ Fa igi COMSULT Grb# - Biiro Wemding | o |
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Blatt -42-

Bebauungsplan “Jungerhalde West®, Stadt Konstanz
Beurteilungspegel infolge des Gartenmarktes (Tagzeit)
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -43-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 2.1

Planzeichnung
M 1:250

Detailplan
Gerauschquellen der Feuerwehr Allmannsdorf
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -45-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 2.2

Larmkarte
M 1:1.000

Beurteilungspegel infolge der Feuerwehr — zur Tagzeit
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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~Jungerhalde West* der Stadt Konstanz
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Makstab 1:1000
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Immissionshihe: lautestes Geschoss s
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»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 2.3

Larmkarte
M 1:1.000

Beurteilungspegel infolge der Feuerwehr — zur Nachtzeit
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -49-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Ergebnistabelle — ,,Teilpegel” und ,,Ausbreitung“ Anlage 2.4

Emissionsansatze, Ausbreitungsparameter und Teil-Beurteilungspegel durch die Einzel-
emittenten der Feuerwehr (ausgewahlte Immissionsorte - Tagzeit)

Bebauungsptan “Jungerhalde Wesl®, Stadt Konstanz
Beurteilungspegel infolge der Feuwerwehr (Tagzeit)
Mame Lw | loderS | Lw' bow Ko 5 Adw | Agr | Abar | Aatm |direfl | Ls | Cmet | Zeil- | dlw | ZR Lr
Lw" bereich
dB(a) | mm' dB(A) di | m d8 | dB dB dB | dBjA) [dB(A) | dB dB | dB | dB{A)

Immissionzort Haus M2 HRW 204G Nutzung WA LT 51.4 gB(A)

Feuerwehr-En-Austahr ﬁ_? 46,4 830 30529 |-435 |03 | <11 =01 /K] 358 | 00 LT 4 |30 | A5
Feuersehr-Fahrt Waschplatz | B3.7 | 1180 630 30 | 605 | 466 |08 | -31 | -07 | 01 | 360 00 LT |-120 |00 | 240
Feuaraehr-Parken 1 B0.0 80,0 30 | M0 |-458 | 04 | <50 0,1 03 | 321 0.0 LT =43 (30 | 30,9
Feuaraehr-Parken 2 ED.0 80,0 30 | 478 | 446 | DO [} 0.1 03 36.4 ao LT -13 |30 | 371
Feusrwehr-Parken 3 BO.0 80,0 30 | 769 | -4AT |-22 |-185 | 00 | OF | 132 | 00 LT |80 (00| T
Feuaraahr:-Piw-An- ablahn EB.4 69,1 50,0 29 | 20 (-39 | DO 21 0.1 26 | 318 | 00 LT 05 |30 | 353
Feuaraehr-Fiw-Parkan E7.0 261,2 428 29 | 42 | -38.7 | DO -2.6 -0.1 31 ng oo LT 35 |30 | 382
Feueraehi-Rangiren 3.0 1759 76,5 30 | 492 | -448 | 02 | 08 =01 01 560 | 00 LT |<168 |24 | 416
Ketienaage 115.0 1150 30 | 461 | -44.3 | DO [} -0.1 01 Ta.7 an LT -251 |00 | 486
Kraisalpumpa 1010 1.0 30 | %03 | 430 | 00 a.a -0 0Aa 588 | 00 LT |-16.8 |00 | 421
Stromaggregal 1050 1060 30 | 476 |45 | 00 | 50 | 07 | 02 | SB6 | 00 LT |-168 |00 | 917
Waschplatz 5.0 40.4 78,8 30 | M1 |4T8|-18 ]-203 ] -01 28 | 36| 00 LT -151 |00 | 166
Immissionsort Haus N4 HR'W 3.0G Nutzung WA LT 40,2 dB(A)

Feueraah-En-Austahn . 46,4 3,0 30 | 4594 [ | o0 | -2000 | -0 1.8 | 203 | o0 Lt -3 130 | 160
Feusraehr-Fahrt Waschplatz | B37 | 1180 630 30493 | 448 | 00 | 200 | DY | BY | 27T | 00 LT |-120 |00 | 157
Feuarwehr-Parken 1 BED.0 80,0 30 | 448 | 440 | DO | 21.2 0.1 14 190 | 00 LIT -3 (30 | 178B
Feuersahr-Parken 2 BO.0 ao.0 30 433|437 | 00 |80 | -0 | 21 | 232 | 00 LT |43 |30 | 220
Feusraehr-Parkien 3 B0O 800 30 ) 547 |-464 |03 ] 162 | <01 1.5 | 215 | 00 LT B0 (00 | 155
Feuarsehr-Fiov-An-(AbTahr BE.4 69,1 50.0 30| 0 |-40B | OO0 -1.9 0.1 25 29,1 oo LT D5 |30 | 326
Feusraehr-Pew-Parken BTD | 281.2 42 8 29 | 280 | -89 | 00 1.4 0.1 31 2.7 0.0 LT a5 |30 | 382
Feuarsahr-Rangieren 800 1758 76,5 30| 423 | 435 | 00 | -19.3 | -0.1 15 | 40.6 oo LT |-168 |24 | 262
Ketiensage 1150 150 30|38 428 00 | 196 | 01 [LE:) 5654 oo LT [-281 |00 | 313
Kraiseipumpe 1.0 1010 30 | 420 | 435 | 00 | -20.5 | -D.1 1.2 41,1 oo LIT |-16.8 |00 | 24,2
Stromaggregat 105.0 1050 30| 303 | 428 | 00 | -204 | 0.7 1.1 458 oo LT |-168 |00 | 290
Wismﬁmz 960 | 404 T9.49 30 | 525 | 454 ] 00 | 194 | 01 | 121 462 0.0 LT |-15.1 00 | 311

I I Fa. igi CONSULT GmbH - Boro Wamding ] Sl 1 I
Scaaa AN H 2

Bebauungsplan *Jungerhalde Wesl®, Stadl Konslanz
Beurteilungspegel infolge der Feuerwehr (Tagzeit)
Mams Lw loder 5 | Lw' brw. Ko ] Adiv | Agr | Abar | Aabm | diref] Le Cmet Zed- dlw | ZR Lr
Lw" bereich
gH{A} | mm? dE(A) B m dB dB 4B dB | dB(A) (dBA) | OB i 1] dB | dB{A)

Immessonsort Haus N4 HRN 3,06 Mutzung WA LiT 443 dBjA

Feuaraehr-Ein-/Ausiahrt 78,7 45,4 63.0 30 | 472 | -445 | OO | -17.0 -0.1 a2 292 oo LIT -4 |30 | 250
Feusreehr-Fahet Waschplatz | 83,7 | 1180 630 30| 525 | 454 |02 |-eB|-01 | 74 | 296 | OO LT |-120 100 | 178
Fauardehr-Parken 1 BO.D 80,0 30 | 470 |-444 | OO | 186 01 a7 19,5 oo LIT 43 {30 | 183
Fewaraehr-Parken 2 a0,0 80,0 30 | 438 |-438 | 0D | -14.B -0,1 115 | 357 oo LIT -3 |30 | 344
Fousraehr-Parken 3 s0.0 B0.0 30 | 646 | 472 |10 | -227 | 01 | 42 | 161 | 0O LT |80 |00 | 101
Feuaraehr-Phw-An-AbTahe BE.4 B9.1 50.0 29 |82 | -400 | 0O <05 0.1 22 330 oo LIT D5 |30 | 385
Feueraehr-Piw-Paroan &7.0 26812 428 28 |7 |-388 | DO -0,1 0o 28 337 oo LIT 35 |3.0 | 40,2
Feunrwehr-Rangieren @90 | 1759 T6.5 30 437 | 438 | 00 | 155 | 01 | 73 | 498 | 0O LT |-168 |24 | 354
Kellensage 1150 1150 30 | 405 | =431 0D | <167 0.1 1.9 80,0 oo LIT 251 |00 | 350
Kreisgipumpe 101.0 10,0 30 | 440 | 439 | DO -18,1 -0,1 1.8 428 oo LIT -168 | 0.0 | 2600
Stromaggregat 105,0 105.0 30 |41 | 433 | 00 | -1B6 | -0 28 48,8 oo LIT |-168 |00 | 320
Waschplatz 96,0 40.4 709 30| 581 |-483 | 05 ] -23.2 0.1 53 34,2 0o LIT |-151 |00 | 18,2

I l Fa. igi COMSULT GriH - Bl Wemding l Seae JI
AN T
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Blatt -50-

Bebauungsplan "Jungerhalde West", Stadt Konstanz
EBeurteilungspegel infolge der Feuerwehr (Tagzeit)
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -51-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Ergebnistabelle — ,,Teilpegel” und ,,Ausbreitung“ Anlage 2.5

Emissionsansatze, Ausbreitungsparameter und Teil-Beurteilungspegel durch die Einzel-
emittenten der Feuerwehr (ausgewahlte Immissionsorte - Nachtzeit)

Bebauungsplan “Jungerhalde West", Stadl Konstanz
Beurteilungspegel infolge der Feuerwehr (Nachtzeit)
Mamae Lw |loderS | Lw bzw, | Ko 5 Adiv | Age | Abar | Aatm |dilrefl | Ls | Cmet | Zest- | dlw | ZR Lr
Lw" paredch
gBiA} | mmt | dBiA) |oB | m | o8 [ dB | dB [ dB |dB(A)|dBA)| dB g8 | dB | dBiA)

Immessionsort Haus M2 HR W 3.00 Mutzung WA L 39,7 dB{A)

Feusrwenr-Ein- Ausianr 79,7 | 464 B30 a0 535|456 | 00 | 25 | 001 | 01 | 346 ] 00 LM

Feuarweh-Fahet Waschplatz 837 | 180 630 30 |81 | 487 |04 ) 49 | -0 02 | 48| 00 L

Feuerwehr-Parken 1 80,0 o0 |30 548|457 |00 |00 |01 | 0B |27R | 0O LrM

Fewerwehr-Parken 2 an,n 800 |30 |485|-447 |00 | 00 [-01 | 01 |383| op LM

Feusrwehr-Parken 3 20,0 an0 a0 ) 774 | 48815 ) -186 (| -0 08 | 137 | 00 L
Feuerwehr-Pkw-An-iAblaht | 8B4 | 69,1 500 |20 |204 |-404 |00 | 0B [ 01| 21 |322]| OO LN |30 |oo |35z
Feuarwehr-Plw-Parken 670 | 2612 4zp |z2o|256|-m2 00| A7 |01 | 28 |38 | 0O LM (B0 |00 |37E
Feusrwehr-Rangieren 990 | 1758 765 (30499 |-449|00 | 47 |01 01 |553] 0@ LeM

Ketiensage 115,0 1150 |30 (468 | 444 (00 | 00 [-01 | 01 | 736 | 0O LM

Kraiselpumpa 1010 100 |30 |50 | 451 00| 33 [-01 | 02 |986| 0o LrM

Stromaggregat 105,0 105,0 A0 ) 483 | 447 | 00 | 50 [ -0 02 | 584 | DO Lri

\Waschplatz 960 | 404 o8 |30 |06 | #8010 -206(-01 ) 69 |31 ] op Lri

Immissionsort Haus N4 HR W 3.00 Mutzung WA LN 37,3 dBjA)

Feuerwenhr-EinJ Ausianrt 707 | 464 B30 |30 454 | #4100 |-200 01 ] 1.8 [203] 00 LM

Feusrwehr-Fahrt Waschplatz 23T | 180 630 30 (493 | 448 | 00 | 2207 | -0 61 (277 | DO LW

Feuerwehr-Parken 1 a0.0 800 |30 |445 |-¢40 |00 |22 01| 14 |20 0O LN

Fauersehr-Parken 2 30,0 B0 A0 | 433 | 437 | 00 | 180 [ -0 21 | 232 | oo Lri

Feuerwehr-Parken 1 80,0 o0 |ao|sa7|484 03|82 01 )15 |25 oo LrM
Feuerwenr-Phw-Ar-Abfahn | 684 | 801 500 (30|30 |408|oo0| 39|01 25 |220) 00 | LN |30 (00321
Fauerwehr-Pkw-Parcen &70 | 2812 428 29| 280 (329 ) 00 | 34 | 01 31 | 297 | 00 L 60 |00 | 35T
Feuarwehi-Rangiesen 290 | 1758 765 |30 423|435 |00 |93 01| 15 |406| 00 | LN

Ketiensape 1150 1150 |30 | 309 (428 | 00 |-196| 01 | 0o [S564 | 00 | LN

Kreiseipumpe 01,0 1010 30 | 420 (435 ) 00 | -205 | 01 12 | 411 | 00 Lri

Sirernaggregal 105,0 1050 |30 |303 |-420| 00 |-208) 01| 11 |458 | 0o LN

Waschpiatz 95,0 | 404 799 |30 525|454 00 |-1ma) 00 | 121 |462] 00 | LN

| l Fa, igi CONSULT GmbH - Bl Wemnding l Setn 1 I
E: AN S

Bebauungsplan "Jungerhalde West®, Stadt Konstanz
Beurteilungspegel infolge der Feuerwehr (Nachtzeit)

Mams Lw | loders | Lw bow Ko 8 Adw | Agr | Abar | Aatm (direfl | Ls | Cmet | Zeit- | diw | ZR Lr
Lw" bereich
dB(A) | mm* ] a8 il dB dB dB g8 | dBiA) |dB[A)] dB dB | dB | dB{A)

Immissionsort Haus N4 HRN EG Mutzung WA L 41,6 dB(A)

Feuarwenr-Ein-Ausfahat mr 46,4 E3.0 30 | 457 | 442 | -27 | -148 | -0.1 55 | 264 | 00 LN

Feuerwehr-Fahil Waschplatz | 3.7 | 1180 B30 30511 | -452 | -3 | <164 | 00 50 | 270 ) 00 LrN

Fauerwehr-Parken 1 BQ.0 BQ.0 30 | 455 | 442 | -28 | 177 | <01 13 185 | 00 Ll

Fauerwehr-Paren 2 B0 BQ.0 30| 423 | 435 | -2,2 | -130 | -0.1 8.1 324 ) 00 LiN

Fouerwehr-Parken 3 800 B0.0 30 | 633 | 470 |38 | -H06 | 01 | 41 | 158 | 00 LN
Feuerwehr-Pkw-AnAbtahr Ea.4 88,1 50,0 30251 |-30 |02 -04 oo 15 | 332 | 00 Ll a0 |00 | 362
Fauarwenr-Phw-Parken 670 | 2612 428 30| 219D | -375 | -01 | -0.2 oo 18 | 3.1 0,0 LN &0 |00 | 401
Fousrwehr-Rangienen g0 | 1759 T6.5 30 ) 420 | 435 | -22 | -146 | 00 50 | 467 | 00 Lri

Ketlensage 1150 1150 30| 388 |-428 |-20 | -164 | <01 25 | 592 | 00 Ll

Kraissipumpe 101.0 100 30 | 424 | 435 | -26 | -17.2 | -0 22 | 428 | 00 LN

Stromaggregat 105.0 1050 301385 | 428 | -23 | 175 | 0.1 32 | 484 | 00 L

‘Waschpiatz 5.0 404 3.9 30 | 567 | -481 | 37 | -207 [ 01 35 | 320 ) 00 LN

l [ Fa. igi CONSULT GmbH - Bdro Wemding timdp '.'I
L AT

igi CONSULT GmbH
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Blatt -52-

Bebauungsplan "Jungerhalde Wesl", Sladt Konstanz
Beurteilungspegel infolge der Feuerwehr (Nachitzeit)

L!gEﬂdE

Hame
Lw
loder 3

Ko

%
Adiv
Agr
Abas
Aaim
dLrefl
Ls
Cmat
Zait- beraich
dlw
IR

Lr

L' Bew, Lw™

Hame der Queda

anlagenberogener Schallsistiungspegel

Grofe der Qualle [LAnge in m baw. Flache in m")
Lingen< flachenberogener Schallestungspegel
Zuschiag fir genchiete Abstrahlung

Entemung Emissionsor-10

Kitllere Damplung aufgrund geasmelrischer Ausbreitung
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Mittlers Dampdung aufgrund Luftabsarption
Pegelerhahung durch Reflexanen

Unbewertater Schaldrick am Immissicnsart
Mateorslogische Komekiur

Name des Zeitbersichs
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -53-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 3.1

Larmkarte
M 1:1.000

Beurteilungspegel infolge der Hochgarage — zur Tagzeit
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan
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Blatt -54-
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»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 3.2

Larmkarte
M 1:1.000

Beurteilungspegel infolge der Hochgarage — zur Nachtzeit
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -56-
~Jungerhalde West* der Stadt Konstanz
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -57-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 4.1

Larmkarte
M 1:1.000

Beurteilungspegel infolge der Energieanlage (Warmepumpe etc.) — Option A
zur Nachtzeit

Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -58-
~Jungerhalde West* der Stadt Konstanz
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -59-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 4.2

Larmkarte
M 1:1.000

Beurteilungspegel infolge der Energieanlage (Warmepumpe etc.) — Option B
zur Nachtzeit

Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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~Jungerhalde West* der Stadt Konstanz
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -61-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 5.1

Larmkarte
M 1:1.000

Tag-Beurteilungspegel infolge samtlicher Gewerbeemittenten

Immissionshdhen:
Karte 1: Erdgeschoss
Karte 2: Obergeschoss 1
Karte 3: Obergeschoss 2
Karte 4: Obergeschoss 3
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -62-
~Jungerhalde West* der Stadt Konstanz
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Blatt -63-
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan
~Jungerhalde West* der Stadt Konstanz

Blatt -64-
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Larmkarte:

MaRstab 1:1000
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan
~Jungerhalde West* der Stadt Konstanz

Blatt -65-
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MaRstab 1:1000

Immissionshdhe: 3. Obergeschoss :
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Larmkarte:
Beurteilungszeit: TAG




Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -66-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 5.2

Larmkarte
M 1:1.000

Tag-Beurteilungspegel infolge samtlicher Gewerbeemittenten
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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MaRstab 1:1000
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -68-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 5.3

Larmkarte
M 1:1.000

Nacht-Beurteilungspegel infolge samtlicher Gewerbeemittenten

Immissionshdhen:
Karte 1: Erdgeschoss
Karte 2: Obergeschoss 1
Karte 3: Obergeschoss 2
Karte 4: Obergeschoss 3
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan
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»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 5.4

Larmkarte
M 1:1.000

Nacht-Beurteilungspegel infolge samtlicher Gewerbeemittenten
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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Anlage 5.5

Larmkarte
M 1:1.000

Tag-Beurteilungspegel infolge samtlicher geplanten Gewerbeemittenten
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 6.1

Larmkarte
M 1:1.000

Tag-Beurteilungspegel infolge der Verkehrsgerdusche der Mainaustrale,

Ortstafel ca. 60 m nach Westen verlegt,
Fahrgeschwindigkeit innerorts: 30 km/h

Immissionshohen:
Karte 1: Erdgeschoss
Karte 2: Obergeschoss 1
Karte 3: Obergeschoss 2
Karte 4: Obergeschoss 3
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Verkehrsldrm - Mainauer StraRe (L219)
Prognose ohne planbedingtem Verkehr
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»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 6.2

Larmkarte
M 1:1.000
Tag-Beurteilungspegel infolge der Verkehrsgerdusche der Mainaustrale,

Ortstafel ca. 60 m nach Westen verlegt,
Fahrgeschwindigkeit innerorts: 30 km/h

Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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Verkehrsldrm - Mainauer StraRe (L219)
Prognose ohne planbedingtem Verkehr

Berechnungssituation:
Immissionshihe: lautestes Geschoss

Fahrgeschwindigkeit: 50->30 km/h

Standort Ortstafel: 60 m weiter westlich;
Liarmkarte:

Beurteilungszeit: TAG
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Anlage 6.3

Larmkarte
M 1:1.000

Nacht-Beurteilungspegel infolge der Verkehrsgerdusche der Mainaustral3e,

Ortstafel ca. 60 m nach Westen verlegt,
Fahrgeschwindigkeit innerorts: 30 km/h

Immissionshohen:
Karte 1: Erdgeschoss
Karte 2: Obergeschoss 1
Karte 3: Obergeschoss 2
Karte 4: Obergeschoss 3
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Anlage 6.4

Larmkarte
M 1:1.000
Nacht-Beurteilungspegel infolge der Verkehrsgerdusche der Mainaustral3e,

Ortstafel ca. 60 m nach Westen verlegt,
Fahrgeschwindigkeit innerorts: 30 km/h

Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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Anlage 6.5

Larmkarte
M 1:1.000

Nacht-Beurteilungspegel infolge der Verkehrsgerdusche der Mainaustral3e,

Ortstafel ca. 60 m nach Westen verlegt,
Fahrgeschwindigkeit innerorts: 30 km/h,
inkl. Feuerwehrgebaude auf der Flache N1

Immissionshohe: 1. Obergeschoss
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Anlage 6.6

Larmkarte
M 1:1.000
Nacht-Beurteilungspegel infolge der Verkehrsgerdusche der Mainaustral3e,

Ortstafel ca. 30 m nach Westen verlegt,
Fahrgeschwindigkeit innerorts: 50 km/h,

Immissionshohe: 1. Obergeschoss
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Blatt -95-

Larmkarte
M 1:1.000

Beurteilungspegel infolge der
planbedingten Verkehrsgerdusche auf der Mainaustralle,

Ortstafel ca. 60 m nach Westen verlegt,
Fahrgeschwindigkeit innerorts: 30 km/h
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
Karte 1: Tagzeit

Karte 2: Nachtzeit
Emissionspegel-Berechnung

Anlage 7.1
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -98-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Rechentabelle - Emissionspegel Strae
Schallleistungspegel-Berechnung zum planbedingten Verkehrsaufkommen

Bebauungsplan "Jungerhalde West", Stadt Konstanz
Emissionsberechnung Stralte - zur Berechnung: Beurteilungspegel infolge des Stralenverkehrslarms der Mainaver Stralte
hier: PLANBEDINGTES VERKEHRSAUFKOMMEN

Stralie oty M | pPlw |pliw?|plkw |pirad| M | pPlw | plkw? | pLiw2 | pirad |vPiow [vLiowd [vLow2 | L'w L'w
Tag | Tag | Tag | Tag | Tag |Nacht] Macht| Nacht | Nacht | Macht Tag | Nacht
Kizf24h| Kfzh | % % % % |Kizh| % % % % |km'h [ km'h | kmvh | dB{A) | dB{A)
L219 - Mainaustrale | 974 | 570 | 993 | 00 07 | o0 | 7B (100 OO0 0.0 00 | 70 | 7O | YO | T40 | 651

L2109 - Malnaustralle | O74 570 ] 693 | 00 o7 00 | 78 |1000| 00 0,0 0,0 50 | 50 50 M4 | 623
L219 - Mainauslrale | 974 570 | 993 00 | o7 0,0 7.8 | 100,0 0.0 0,0 0,0 30 a0 30 LT 58,6

Igi CONSULT GmbH Oberdoristraze 12 91747 Westhaim !

ol LAN 3

Bebauungsplan "Jungerhalde West", Stadt Konstanz
Emissionsberechnung Stralte - zur Berechnung: Beurtedlungspegel infolge des Stralenverkehrsidmms der Mainaver Strale
hier: PLANBEDINGTES VERKEHRSALUFKOMMEN

Legende

Stralte Strallennams

DTV Kizi2dh Durchachnittlicher Taglicher Verkehr

M Tag Elzh Miftherer stndbicher Verkehr in Zeitbaraich
pPlow Tag % Prozent Plow im Zeitbereich

plkwl Tag % Prozent Lkw1 im Zeitbersich

pLkw2 Tag % Prozent Lkw2 im Zeitberaich

pKrad Tag % Prozent Maolomader im Zeltberalch

M Machl Kiz'h Mittherer stindlicher Verkehr in Zeitbersich
pPlw Nacht % Prozent Plow im Zeitbereich

pLEw1 Machi % Prozent LEw1 im Jeitheraich

pLikw Machi % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pKrad Macht % Prozent Maolomder im Zeitberelch

vPkw kmih Geschwindigkeil Plw

wlhkw1 kmdhi Geschwindigheit Lioa1

wilkw2 kkmih Geschwindigkeil Lkw2

L'w Tag dB{A) Schalllestungspegel | Meter im Zeitbereich
L'w Machi dB{A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbareich

Ipi CONSULT GmbH Oberdorstraia 12 91747 Westheim &

—
Bensralf "L AL & 7

igi CONSULT GmbH
Az.: C230075
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»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 7.2

Larmkarte
M 1:1.000

Beurteilungspegel infolge des
prognostizierten Ubrigen Verkehrs (Vorbelastung) auf der Mainaustral3e,

Ortstafel ca. 60 m nach Westen verlegt,
Fahrgeschwindigkeit innerorts: 30 km/h
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
Karte 1: Tagzeit

Karte 2: Nachtzeit
Emissionspegel-Berechnung
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Malstab 1:1000
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»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Rechentabelle - Emissionspegel Strae
Schallleistungspegel-Berechnung zum vorbelastenden Verkehrsaufkommen

Bebauungsplan "Jungerhalde West", Stadt Konstanz
Emissionsberechnung Stralte - zur Berechnung: Beurieilungspegel infolge des Stralenverkehrsl&rms der Mainauer Strale

Sirale DTV M | pPw [pliowt|pliowz [pKrad| M | pPrw | pliw? | plioa2 | pkrad |vPlow fuliowt [vikw2| L'w L'w
Tag | Tag | Tag | Tag | Tag [Macht| Machi| Macht | Macht | Macht Tag | Machi
Kizi2dh| Kfzh | ) %% % |Kizh| % ] ] % |km'h | kmh | kmvh | dB{A) | dB{A)

L2189 - Mainausirale ( B259 (4852 | 240 | 28 | 09 23 (820 (M3 2.9 28 28 | 70 | O O | B42 | TE.E
50

30

L210 - Malnaustrafle | 8259 | 4852 4,0 | 2.8 0.4 23 | 620 ) 9.3 240 240 2.9 50 | 50 B12 | T2.7
L2189 - Mainausiralle | 8259 |4852| %40 2.8 0.8 23 | 620 ] 913 2.9 2.8 2.9 30 30 8.3 0.2

igi COMSULT GmbH Oberdorfsiralie 12 81747 Westherm

ol LUAN 8

Bebauungsplan "Jungerhalde West", Stadt Konstanz
Emissionsberechnung Strafte - zur Berechnung: Bewrtellungspegel Infolge des Stralenverkehrsidrms der Mainawver Stralte
Legende
Stralie Stralenname
DTV Kizi2dh Durchachnitthicher Taglhicher Verkehr
M Tag Kizh MEltleres stibndlicher Verkehr in Zeilbereich
pPiow Tag % Prozent Piw im Zeltberaich
pLewi Tag % Prozent Lkw1 im Zeitbareich
pLkw2 Tag % Prozent Lkw2 im Zeitbereich
pkrad Tag % Prozent Matorrader im Zeitbereich
M Macht Kizh Mittlerer stindlicher Verkehr in Zeitbereich
pPew Machl % Prozent Pikw im Zeitbersich
pLkwi Macht % Prozent Lkw1 im Zeitbereich
pLkw2 Macht % Prozent Likwz Im Zeltbereich
pHrad Nacht % Prozent Motorrader im Zeitbereich
WPkw km'h Geschwindigkeil Plw
wliowd kmi'h Geschwindigheit Liow1
wllw2 krn'hy Geschwindigheit Liow2
L'w Tag dB{A) Schallleistungspegel / Maeter im Zeitberaich
L'w Machi dB{A) Schallleistungspegel / Mater im Zeitberaich
gl CONSULT GmbH  Oberdorfstralle 12 81747 Wesiheim n
FoaaI AT B

igi CONSULT GmbH
Az.: C230075
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Anlage 7.3

Larmkarte
M 1:1.000

Beurteilungspegel infolge des
Gesamtverkehrs auf der Mainaustraf3e (planbedingt + Vorbelastung),

Ortstafel ca. 60 m nach Westen verlegt,
Fahrgeschwindigkeit innerorts: 30 km/h

Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt

Karte 1: Tagzeit
Karte 2: Nachtzeit
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Malstab 1:1000
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Beurteilungszeit: TAG
Immissionshahe: lautestes Geschoss

- Gesamt-Verkehrsldrm
- Vorbelastung + planbedingt -
Larmkarte:
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»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 8.1

Larmkarte
M 1:1.000

Tag-Beurteilungspegel infolge der 6ffentl. Pkw-Stellplatze im Nordosten des Plangebiets,
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt
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Anlage 8.2

Larmkarte
M 1:1.000

Nacht-Beurteilungspegel infolge der 6ffentl. Pkw-Stellplatze im Nordosten des Plangebiets,
Immissionshdhe: lautestes Geschoss je Berechnungspunkt

igi CONSULT GmbH
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Blatt -110-
»~Jungerhalde West" der Stadt Konstanz

Anlage 9

Lageplan erforderlicher LarmschutzmaBnahmen

Immissionshdhen:
Karte 1: Erdgeschoss
Karte 2: Obergeschoss 1
Karte 3: Obergeschoss 2
Karte 4: Obergeschoss 3
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