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Technische Integration von Sensoren, Aktoren,
smarten Objekten und cyberphysischen Systemen

In urbane IT-Systeme der Stadt Konstanz

und die Anwendung

des Internet der Dinge und des Internet der Dienste
Im kommunalen und stadtischen Kontext

zu sich selbststeuernden Lésungen und Okosystemen
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The Things Network Konstanz

GATEWAYS

Leaflet | © OpenStreetMap contributors
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https://www.thethingsnetwork.org/community/konstanz/
https://www.thethingsnetwork.org/community/konstanz/

Wearables

| Smarte Armbander, smarte Uhren, Smartphones

| Body Cams, smarte Brillen, smarte Horgerate
Smarte Haushaltsgerate (Smart Home-Gerate)

| Lampe, Bewegungsmelder, Thermostat, SmartTV
Smarte stationare Geréate

| Kameras, Umweltmessstation, Stral3enbeleuchtung
Smarte mobile Geréate

| Warmebildkamera, Fahrzeuge, Drohnen, Roboter
| |



Quelle: Deutsche Telek


https://www.telekom.com/medien/bild-ton-und-infografiken/fotos/mobilfunkgeraete/iphone/35982

Mobil Funktionen Summit Blog Anmelden

Globale Heatmap

Heatmap-Farbe

Hei Blau

Aktivitatsart

Alle

Hitzedurchlassigkeit

0% | 40% | 60% & 80% | 100%
Schichten

Karte Etiketten Satellit

Erfahre, wie die Heatmap entwickelt wurde.
Erfahre, wie Strava Metro deiner Community
helfen kann.



https://www.strava.com/heatmap#10.00/9.14212/47.62653/hot/all

» Cyberphysische Systeme:
Smarte Gebaude
Smarte Behorden
Smarte Stadte

Smarte Hafen
Smarte Flughafen
Smarte Tunnel

* Neuer Denkansatz: Konzept einer smarten Stadt
als CPS und als Ort der Nutzung
des Internets der Dinge und Internets der Dienste



Thinxtra: Smarte Gebaude zeppelin universitat

HVAC

MONITORING

Facility Management

Smoke Detector Equipment Monitoring Smart Water Management Air Quality Monitoring '

SMART
METERING

ACCESS DOOR
MONITORING

Smart Metering HVAC Monitoring

12 Quelle: Thinxtra.com 2017. v TOGI | Prof. Dr. Jérn von Lucke | 2020-07


https://www.thinxtra.com/solutions/smart-building/
https://www.thinxtra.com/solutions/smart-building/
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Thinxtra: Smarte Stadte zeppelin universitat

Energy Efficiency Monitoring Smart Parking Smart Fire Hydrants

Access Door Monitoring Pollution Monitoring Smart Metering Smart Lighting

Quelle: Thinxtra.com 2017. 100 | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2020-07


https://www.thinxtra.com/solutions/smart-cities/
https://www.thinxtra.com/solutions/smart-cities/

Leichte Nutzung, Visualisierung und Weiterverwertung
vorhandener offener Datenbestande (Open Data)
Leichte Nutzung, Visualisierung und Weiterverwertung
vorhandener smarter Datenbestande (Sensordaten)
Exponentielle Zunahme smarter Datenbestande
IT-basierte Auswertung smarter Datenbestande
Grundlage fur CPS und bessere Entscheidungen

Basis fur nutzerorientierte Verwaltungsleistungen
| |



What is Smart City?
“City as a Platform : City enabling data
sharing and smart services across city”

Smart City

-----------------------------------------------------------------------------------

Tipping Point

Korea v

RFID/USN M2M Internet of Things
|



1. Generation

Schliissel-
technologien

Internet

1994: Amsterdam

2. Generation

Schliissel-
technologien

Sensoren
+

Internet

2004: Songdo

3. Generation

Schliissel-
technologien

Big Data
+

Sensoren
+

Internet

2012: u-Cities

4. Generation

Schliissel-
technologien
KI
+

Big Data
+

Sensoren
+

Internet

2015: Singapur
|



Open loT In
d er GIO bal en Open loT Platform

Make use of Smart City Platform

Smart City Busan

Connect Various Devices

After creating your own service,

1 Create Own Service

Create and operate your own service
= through the Smart City Platform.

register your devices with the service.

‘ Test Open APIs g'/\. Monitor Dashboard
mt An open APl means that the platform user L1 After creating a widget,
6 can take any code available on the platform portal you can monitor sensor data collected on the
o create smart city services dashboard.

and develop loT-enabled devices and apps.

#._ .5 Try with Virtual Device Use Device Simulator
L - : . . . . .
:\&P 1 3 Dont have a device to register to the portal? Register a desired virtual device
AR o No worry! You can register a virtual device. and test the virtual device registered.

17 Quelle: Global Smart City Busan 2017.

zeppelin universitat

Create Device Group

Create device groups to manage
multiple devices efficiently.

Share Device Data

You can submit a sharing request for users' data
even though you do not have your own service or
devices.

View Sensor Data Statistics

You can view various statistics
on sensor data collection and device control.

TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2020-07


https://iot.k-smartcity.kr/

><ifez Smart City oz IR Il L0 | Eroten v

IFEZ Smart City About IFEZ U-Service IFEZ Smart City Map Operation Center Experience Hall

About IFEZ U-Service U-Transportation Service

U-Transportation Service
U-Environment Service
U-Transportation Service
U-Crime Prevention Service
« Smart fraffic system through cutting-edge IT
U-Disaster Prevention Service e -
- Real-time traffic information service provided by traffic information center and bus information center.
U-Facility Management Service - Enhanced convenience for dnivers and pedestnans through systematic and efficient smart traffic network.
« Elimination of traffic congestion, readily accessible traffic information, surroundings information for wisitors traveling by car and road information

Traffic communication
information

18 Quelle: IFEZ Smart City Songdo 2017. TOGI | Prof. Dr. Jérn von Lucke | 2020-07


http://www.ifezsmartcity.kr/eng/lay1/S8T103C111/contents.do
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IFEZ Smart City About IFEZ U-Service IFEZ Smart City Map Operation Center Experience Hall

><ifez SmartCity
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Monitoring of weak Abnormal source Car number
points in the city monitoring recognition

Transit information Traffic communication
information

05 06
= F

04

n
/15

Unexpected situation
management

Parking information Parking information . Alarm / warning Propagation of action
management guidance and announcement instruction
management

03 04

iy B

Temperature and Frost freezing Operational
Humidity UV monitoring 2 data analysis
Information

01
I

Irradiation Wind direction
wind speed

Information

Quelle: IFEZ Smart City Songdo 2017. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2020-07


http://www.ifezsmartcity.kr/eng/lay1/S8T103C111/contents.do
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http://www.addinsight.com.au/
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Quelle: adfinisight & DPTI SA 2017.

Traffic Management Centre gﬂ

Real-Time
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https://www.youtube.com/watch?v=xF4posc3k9Q

tyco

Traffic & Transportation

About Us Products & Service

The Tyco Bluetooth unit is designed to be mounted on a pole in designated locations of the road network to detect unique Bluetooth MAC
addresses from mobile phones, ear phones and in-vehicle hand free audio systems passing within 50 meters. It identifies and time stamps

this detected information for transmission to a server via mobile wireless network or wired network.

3G Mobile Internet
or Private Network

www
Tablet
PCs
Q

Bluetooth detector

GPS navigation
with 3G modem Smart devices
Phones
Bluetooth detector ’
with 3G modem
Bluetooth detector Tyco Bl th Traffic D ion Sy
with 3G modem 20 At 2042

How it Works

|

Costs: 1000 AUD
per Bluetooth Sensor

As mobile devices inside vehicles move through the 50 metre detection radius, the detector identifies and time-stamps their
Bluetooth™ MAC address. Time-stamps of subsequent detections determine travel time across the known distance between

detectors.


http://www.tyco-its.com/products-and-services/urban-traffic-control/bluetooth-travel-timespeed-measurement-system
https://www.youtube.com/watch?v=xF4posc3k9Q
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http://www.libelium.com/libelium-images/generico2/bluetooth_speed_big.png
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http://www.addinsight.com.au/map

addi@hf NEWS FEATURES SMARTPHONE APP TRAVEL TIME ON VMS WEB FEED PLANNING CONTACT US SUPPORT

Name Delay (min) Excess Delay (min) Travel Time (min) Avg Speed (km/h)
Churchill Rd - GWA Access to Islington Pk Access 21 1.8 23 72
Main North Rd - Prospect Rd to Fitzroy Tce 4.4 37 47 5.5
The Parade - George St to Portrush Rd 37 3 4 57
King William St / War Memorial Drv to Main North Rd / Fitzroy Tce 5 3 79 159
South Rd - Daws Rd to Corunna Ave 23 18 31 16.8
Dequeteville Tce - Flinders St to Britannia Roundabout 16 13 2 15
Brighton Rd - Cudmore St to Whyte St 13 11 15 94
Morphett Rd - Sherwood Dr to Diagonal Rd 3 23 37 106

South Rd - Corunna Ave to Furness Ave

Port Rd - Station Pl to Park Tce

Marion Rd - Torrens St to Sir Donald Bradman Drv
Grand Junction Rd - Arthur Ave to Hampstead Rd

Magill Rd - Edward St to Portrush Rd



http://www.addinsight.com.au/map
http://addinsight.com.au/#travel-times

addinsight

WATCH VIDEO

FAQ

DOWNLOAD

ADDINSIGHT SYSTEM CONTACT US

STEER-CLEAR OF UNUSUAL TRAFFIC DELAYS WITH

V.. = : : g
P 1 w L 01}
o Coeey il |
R | . ,
SRITRE T e SE iy

SMARTRPHONE APP

- ~
(3 . ; 1
e
%\} - AN\N ¥
Q_e‘z,‘:“ \ \\\ USING BLUETOOTH TECHNOLOGY, THE APP ALERTS YOU TO
&\ \\ HAZARDS OR DELAYS ON ADELAIDE'S ROAD NETWORK VIA
g“c,_ RN UR PHONE'S LOUD SPEAKER, HANDS-FREE KIT OR CAR STEREO.
A
3
bt \\ IT'S IN REAL TIME, AND IT'S FREE!

l Download on (he GETITON
[ S App Store | P> Google Play
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https://3.bp.blogspot.com/-goLin-85rN0/Vygx-fK5E7I/AAAAAAAAGDs/ixmUrc20cW0Hy4mut5AVdkFaHwLxt0zlACLcB/s1600/bluetooth_street_wifi_bt_3g_gprs_big.png
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http://www.pedestrian.melbourne.vic.gov.au/?_ga=2.29611644.251762768.1513678543-1617251322.1513678543#date=20-12-2017&time=13
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Bundesamt
ﬁ fiir Sicherheit in der Deutschland
Informationstechnik Digital-Sicher- BSI

Themen DasBSI Presse Publikationen IT-Sicherheitsvorfall Service

Presse

Grofe Smart-City-Studie zu [oT-
Infrastrukturen in acht deutschen Stadten

Inhaltsverzeichnis

Pressemitteilungen

Ort Pressearchiv
Bonn, Delbriick, Dresden, HaRfurt, Kaiserslautern, Paderborn, Solingen, Ulm, Wolfsburg

Kurzmeldungen
Datum 14.07.2020

Pressestelle

Der Lades3dulenparkplatz, der meldet, wenn er frei ist, die StraRenbeleuchtung, die mit farbigem Licht PrassayartailaR
eine Gefahrenstelle markiert, oder der Bus, der fahrt, wenn er benétigt wird: Intelligente Anwendungen

kénnen den Aufenthalt in der Stadt komfortabler, effizienter und sicherer machen. Insbesondere die Mediathek
Hauptstadte weltweit sind Vorreiter, wenn es um Smart City geht. Weniger im Fokus und oft finanziell Bildiataril
und personell knapper aufgestellt sind Stidte, die nicht als nationale oder internationale
Schwergewichte wahrgenommen werden, die aber im Zuge einer modernen und innovativen Kurzprofil des BSI
Stadtentwicklung ihre Infrastruktur mit Internet of Things (IoT)-Anwendungen ausstatten. Davon

kénnen EinwohnerInnen, BesucherInnen und die regionale Wirtschaft profitieren. Wie in anderen

Bereichen der Digitalisierung ist auch hier die Informationssicherheit ein wesentlicher Erfolgsfaktor.

Im Friihjahr 2020 startete im Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) die Studie
"SMIGTI (Secure Municipal Internet of Things Infrastructures)”. Gemeinsam mit vier am BMI
Modellprojekt Smart Cities teilnehmenden Stidten ( 7 BMI-Pressemitteilung) -- HaRfurt,
Kaiserslautern, Solingen und Wolfsburg -- analysiert das BSI bereits bestehende Smart-City-Projekte
im Hinblick auf deren Informationssicherheit. Gleichzeitig begleitet das BSI in einem weiterfiihrenden
Schritt der Studie vier weitere Stadte von Beginn an bei der Entwicklung ihrer Smart-City-
Infrastrukturen. Ziel ist es, auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse Handlungsempfehlungen zur IT-
Sicherheit fiir Digitalisierungsprojekte weiterer Stadte weiterzugeben. So werden die Ergebnisse ft
-Projekte nutzbar gemacht. Die Studie wird bis in die zweite Jahreshalfte

zukiinftige kommunale I
2021 andauern.

30 Quelle: Bundesamt fur Sicherheit in der Informationstechnik 2020. TOGI | Prof. Dr. Jérn von Lucke | 2020-07



https://www.bsi.bund.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/Presse2020/Smart-City-Studie_140720.html

E AKUSTIK- E OPTIK- E THERMO- E BEWEGUNGS- E UMWELT-
= ol SENSOREN =l SENSOREN s SENSOREN = ol SENSOREN || == : SENSOREN
De-ldentifizierbar: De-ldentifizierbar: De-ldentifizierbar: De-ldentifizierbar: De-ldentifizierbar:
Gerauschpegelsensoren Farbsensoren, Bodenfrostsensoren, Bewegungsmelder, Durchflusssensoren (Gase &
Infrarotsensoren Hitzesensoren, Beruhrungssensoren, Flussigkeiten), Feinstaubsensoren,
Identifizierbar: (Lichtmessung), Kéltesensoren, Beschleunigungssensoren (3- Feuchtigkeitssensoren (Boden,
Mikrofon-Sensoren, Voice- Lichtschranken, Temperatursensoren Achsen-Beschleunigung), Erde), Flussigkeitssensoren,

Sensoren

Lichtsensoren,
Linienverfolgungs-
sensoren,
Niedriglichtsensoren,
Ultraschallsensoren
(Gegenstandserkennung),
UV-Sensoren

Identifizierbar:
Infrarot-Kamera-Sensoren,
Kamera-Bild-Sensoren

Bewegungszahler,
Drehmomentsensoren,
Drehzahlsensoren, Drucksensoren,
Erdbebensensoren,
Geschwindigkeitssensoren,
Hohenmesser, Kraftsensoren,
Magnetfeldsensoren,
Néherungssensoren, Push-Button,
Reed-Schalter (offen/zu),
Tastschalter, Ultraschallsensoren
(Abstandssensoren),
Vibrationssensoren, Wegesensoren
(Abstandssensoren)

Identifizierbar:

GPS-Tracker, Pax-Counter (WLAN
und Bluetooth), RFID-Sensoren
(Reader/Scanner)

Fullstandssensoren, Kohlenmonoxid-
Sensoren, Kohlenstoffdioxid-
Sensoren (CO2), Luftdrucksensoren,
Luftfeuchtigkeitssensoren,
Luftqualitatssensoren,
Luftstromsensoren, Oxygenium-
Sensoren (02), pH-Wert-Sensoren,
Rauchmelde-Sensoren,
Spannungssensoren, Stickoxid-
Sensoren, Wasseraustrittsensoren,
Wasseraustrittsensoren mit
Seilsensor, Wasserqualitdtssensoren,
Wasserstandsensoren,
Windgeschwindigkeitssensoren

Identifizierbar:
Gas & Fluid Smart Meter, Smart
Meter
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Jens MoRle

rsitat

Band 21 der TOGI-Schriftenreihe schafft durch die Methode
der Taxonomie und eine sich daran anschlieRBende Analyse
einen Orientierungsrahmen flr die Auswahl von Sensoren
in blrgergetriebenen Smart Cities. Im Fokus steht die
Identifikation und Klassifikation von loT-Sensor-Typen und
deren Analyse in Anwendungsszenarien. Durch Handlungs-
empfehlungen wird Grundlagenarbeit zur Auswahl von loT-
Sensor-Typen im o6ffentlichen Raum geleistet. Durch aktive
Birgerbeteiligung und die Schaffung von Transparenz kén-
nen Smart Cities so nachhaltiger gestaltet werden kann.

Hintergrund:

The Open Government Institute | TOGI ist an der Zeppelin
Universitat Friedrichshafen angesiedelt. Es setzt sich das
Ziel, als Pionier wegweisende Ideen, Visionen, Strategien,
Konzepte, Theorien, Modelle und Werkzeuge zum Einsatz
moderner Informations- und Kommunikationstechnologien
zu erarbeiten und diese mit Partnern zu realisieren.

Mit der vorliegenden Schriftenreihe des TOGI besteht ein
interdisziplinarer Raum fiir Veroffentlichungen. Empirische
Untersuchungen und Forschungsergebnisse sollen in Form
von Monographien, Beitragen, Vortragen sowie Tagungs-
und Konferenzergebnissen die Inhalte der Schriftenreihe
sein und so direkt zum Wissenstransfer beitragen.

Informationen: http://togi.zu.de

ISSN 2193-8946
ISBN 978-3-752979-20-6

MoRle: Analyse und Klassifikation anwendungsorientierter loT-Sensoren

Analyse und Klassifikation
anwendungsorientierter loT-Sensoren
in burgergetriebenen Smart Cities

am Beispiel der Stadt Ulm

Monographie am
The Open Government Institute | TOGI
der Zeppelin Universitat

zeppelin universitat

The
Open Government Institute | TOGI

ZU |TOGI

Band 21 der Schriftenreihe des
The Open Government Institute | TOGI
der Zeppelin Universitat Friedrichshafen

32 Quelle: MoRle 2020.
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https://www.zu.de/institute/togi/assets/pdf/TOGI-200723-TOGI-Band-21-Moessle-IoT-Sensoren-in-Smart-Cities-V1.pdf

Smart City Data Platform zeppelin universitat

Smart City open data platform framework

Opportunities for
technology providers
and telcos

Government
Agencies

Private Enterprises Individuals

» Data aggregation
platform

» Data analytic tools &
analysis

» Security software

Open data platform

Wireline WHEESS s Low Power
Network Network

» Secure Connectivity

networks 4 3
--------------------- ! < - *
' P _ L
) & 9y
» Connected devices ) & = .
4 Smart CCTV Traffic Public Low bandwidth
' meters lights transport sensors

33 Quelle: Smart Nation Singapore 2018. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2020-07



OFFENE DATEN
KONSTANZ B
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BEVOLKERUNG BILDUNG UND GEO GESETZE UND INFRASTRUKTUR, KULTUR, FREIZEIT, VERWALTUNG,

WISSENSCHAFT JUSTIZ BAUEN UND SPORT UND HAUSHALT UND
WOHNEN TOURISMUS STEUERN
4 DATENSATZE 2 DATENSATZE 14 DATENSATZE 1 DATENSATZE 6 DATENSATZE 2 DATENSATZE 1 DATENSATZE
POLITIK UND WAHLEN TRANSPORT UND VERKEHR UMWELT UND KLIMA

4 DATENSATZE 7 DATENSATZE 5 DATENSATZE


https://offenedaten-konstanz.de/

zeppelin universitat
Skizzen: Urbane Datenraume und Datenmarkte

_—— Bundesministerium
Z Fraunhofer O ===l

...........
...........
......

»,Eigentumsordnung*

#DSM Digital Single Market = R
Bulhiig ® Auia ket wenemeny iy (e Pl URBANE DATENRAUME - MOGLICHKEITEN fiir Mobilititsdaten?
Proposal for a revised Directive on the reuse of Public Sector Information VON DATENAUSTAUSCH UND

Eine Studie aus technischer, dkonomischer und rechtlicher Perspektive

ZUSAMMENARBEIT IM URBANEN RAUM

Fraunhofer FOKUS, Fraunhofer WIS, fraunhofer IML

from publc furding Thes data

35 Quellen: Europaische Union 2018, Fraunhofer FOKUS 2018 und BMVI 2017. TOGI | Prof. Dr. Jérn von Lucke | 2020-07


https://www.fokus.fraunhofer.de/download.studie_urbaner_datenraum.pdf
https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikationen/DG/eigentumsordnung-mobilitaetsdaten.pdf?__blob=publicationFile
http://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.cfm?doc_id=51618

= pezeichnet den Raum,
In dem urbane Daten erzeugt und verarbeitet werden
» pezieht sich auf die Gesamtheit aller Daten,
die in einem urbanen Kontext eine wirtschaftliche,
stadtebauliche, geografische, technische, klimatische,
gesundheitliche oder anderweitige Bedeutung haben
sowie daruber hinaus auf Daten, die in diesem Raum
generiert, gesammelt oder in kommunalen Prozessen
benotigt werden.
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https://konstanz.maps.arcgis.com/apps/webappviewer3d/index.html?id=9ebb4ea53e90400f9e33ff8c10d1741e
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Abbildung 1: Datenschichten im urbanen Datenraum.


https://www.fokus.fraunhofer.de/download.studie_urbaner_datenraum.pdf

‘

Quellé;NASA 2005 -

" i



zeppelin universitat

Entwicklung eines digitalen Zwillings der Stadt Konstanz (MDi5)

Ziele: Entwicklung der Stadt zu einem Reallabor (ZDi3), Konstanz als digitaler deutschlandweiter Vorreiter in
einem Einzelbereich der Digitalisierung (ZDi11)

Ein digitaler Zwilling ist das virtuelle Abbild einer Stadt auf Basis von Echtzeit-Daten. Dieses ermdglicht z.B. die
Erkennung von Korrelationen und mdglichen Problemquellen sowie eine schnelle Einleitung von Gegenmalnah-
men, die virtuell simuliert werden kénnen. Denkbare Anwendungen sind z.B. Optimierung von Energieverbrduchen
oder Verkehrsfliissen bzw. Parkplatzsituationen. Die Idee stammt urspriinglich aus der unternehmerischen Pro-

zessoptimierung.

Zielgruppe Stadt, Stadtwerke Konstanz
Verantwortlichkeit Stadt mit Partnern (Mitglieder AG Digitalisierung)
Ressourcen/Budget Projektmittel Digitalisierung
Laufzeit/Zeitrahmen Ab 2019
Evaluation
40 Quelle: Stadt Konstanz 2018, S. 13. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2020-07



https://www.konstanz.de/site/Konstanz/get/documents_E-57793947/konstanz/Dateien/Wirtschaft%20und%20Wissenschaft/HP%20Wirtschaft%20Brosch%C3%BCre%20Teil%20II%20Anlagen.pdf#page=13

21 Ziele, MaBnahmen und Projektideen aus dem Handlungsfeld Digitalisierung 1

" Ausbau eines fiachendeckenden Glasfasenetzes im Gigabitbereich (IDIT] ...................+..12
E Ausbau LOROWa/IOT-Strategie (MDI2) ... 12
* Weiterer Ausbau von 6ffentlichem WLAN an ausgewahlten Standorten (MDi3) . 212
" Installation einer digitalen Erlebniswelt fir Konstanz (MDi4) T .13
=" “Entwicklung eines digitalen Zwillings der Stadt Konstanz (MDIS) % 13
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E Umsetzung der eGovernment-Strategie und Entwicklung der .
= Verwaltung hin zu Smart Government (MDi7) Y
™" Datenschutz-konforme Server- und Cloudidsungen fir Firmen durch Stadtwerke Konstanz (VIDB] 14
Aufbau eines Fordermittelmanagements fiir digitale Projekte (MDIS) ... 15
Bereitstellung von Raumlichkeiten fiir Digitale Initiativen wie [T-Kids, Hackerspaces etc. (MDi10)............ 15
Konzept zur Umsetzung autonom fahrender Busse (MDD 1) 15
GroRveranstaltung der Digitalwirtschaft (MDI12) ..., 16
" Digitale Stadtplanung (D3] T v
= Entwicklung von smarten Quartieren (MDI14) ... 216
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= Installation eines Chief Digital Offcer (CDO)MDI1) ... 27
t Virtal Realit Erlebriswelt (MDI17) .. R
KONSTANZ £ Augmented-Reality-Stadtfihrungen und -Sightseeing (MDI18)......................cocv 217
** Digitales Verwaltungssystem, Bildungskosmos” (MIDIE] " 27 n " mmmnin e nn e nnt e
Digitale Ausstattung von Bildungseinrichtungen (MDiZ0) ..., 18
HANDLUNGSPROGRAMM WIRTSCHAFT 2030 Konzept zur auRerschulischen, digitalen Bildung (MDi21) . . 18

Anlagen

41 Quelle: Stadt Konstanz 2018.
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