UNSER TRINKWASSER
— UNSER ABWASSER

Vorschlage fur einen praxisorientierten Unterricht




LIEBE LEHRERIN, LIEBER LEHRER

Selbstverstandlich drehen wir taglich den Wasserhahn auf und es flieBt saube-
res Trinkwasser heraus, aber wo kommt unser Wasser eigentlich her? Und wofur
benutzen wir es? Wie wird unser verschmutztes Wasser wieder sauber und wie
kdnnen wir in Konstanz dazu beitragen, dass wir auch in Zukunft gentigend und
sauberes Trinkwasser haben.

Die vorliegenden Unterichtsideen sollen Ihnen eine Hilfestellung geben, wenn
Sie das Thema Trink- und Abwasser und die lokalen Stoffkreislaufe im Unterricht
behandeln wollen.

Die Unterrichtsvorschlage zielen auf die Anwendung im Unterricht der Primar-
stufe ab und orientieren sich inhaltlich am Bildungsplan 2016 fiir Baden-Wirt-
temberg. Besonders im Sachunterricht im Kompetenzbereich "Naturphanomene
und Technik" kommt dem Thema Wasserkreislauf eine zentrale Bedeutung zu.

Dabei soll besonders die Wasser- und Abwasserwirtschaft vor Ort in den Fokus

geruckt werden. Fir die Stadt Konstanz leisten die Stadtwerke Konstanz und

die Entsorgungsbetriebe Konstanz (EBK) einen wichtigen Beitrag zur Wasserver-
und Entsorgung und sind kompetente Ansprechpartner fir die Burgerinnen und
Birger.

Frau Hertig, warum liegt Ihnen als Betriebsleiterin der EBK die Bearbeitung des
Themas Trink- und Abwasser im Schulunterricht so am Herzen und was sollten
Schilerinnen und Schiler aus Konstanz Uber dieses Thema wissen?

Wir haben hier in Konstanz eine besondere Kreislaufsituation: Unser Trinkwasser
wird aus dem Bodensee entnommen und das gereinigte Abwasser wird wieder
in den Bodensee geleitet. Trotzdem gewinnen wir lediglich durch mechanische
Filterung und Ozonisierung aus Bodenseewasser hervorragendes Trinkwasser
fur die Konstanzer Bevolkerung. Dies ist nur durch eine intensive Zusammen-
arbeit der lokalen Ver- und Entsorger, einem technisch hohen Standard der
Reinigungsanlagen und einem konsequenten und landertbergreifenden Gewas-
serschutz moglich. Aber auch ein schonender und nachhaltiger Umgang mit der
Ressource Wasser durch die Nutzer — also jedem einzelnen von uns — ist not-
wendig, um diesen Schatz fir nachfolgende Generationen zu bewahren.

Wie unterstlitzen die EBK Schulen und Lehrkrafte bei der Gestaltung eines nach-
haltigen Trink- und Abwasserunterrichts?

Neben dem vorliegenden Lernmaterial, bieten wir Kindergarten und Schulen Be-
triebsfiihrungen zum Thema Abwasser und Abfall an. Wir méchten Kindern und
Jugendlichen spannende und erlebnisorientierte Einblicke hinter die Kulissen
geben und sie so fir das Thema sensibilisieren und fiir einen aktiven Umwelt-
schutz begeistern.

Die EBK wiinschen viel Spal3!

<

Ulrike Hertig, Betriebsleiterin EBK
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DIE SITUATION IN KONSTANZ

In Konstanz sind die Stadtwerke Konstanz fiir die Trinkwassergewinnung und
-versorgung und die Entsorgungsbetriebe Konstanz (EBK) flr die Abwasserab-
leitung und -reinigung zustandig.

Trinkwasser wird aus dem Bodensee gewonnen und das gereinigte Abwasser
wieder in den Bodensee geleitet. Dadurch entsteht in Konstanz eine besondere
Kreislaufsituation.

AUFGABE DER STADTWERKE KONSTANZ

Taglich wird aus dem Uberlinger See, circa 700 Meter vom Ufer entfernt und
aus 40 Metern Tiefe Rohwasser entnommen, das in der Aufbereitungsanlage
des Seewasserwerks in Konstanz-Staad zu Trinkwasser aufbereitet wird. Uber
ein verzweigtes Rohrnetz verteilen die Stadtwerke Konstanz das Trinkwasser an
alle Haushalte in der Kernstadt Konstanz, der Vororte, der Insel Mainau sowie
der Gemeinde Reichenau. Zudem besteht eine Notwasserverbindung zu unserer
Schweizer Nachbarstadt Kreuzlingen.

AUFGABE DER ENTSORGUNGSBETRIEBE KONSTANZ (EBK)

Die Zentralklaranlage Konstanz ist die groBte Abwasserreinigungsanlage am
Bodensee und wird von den EBK betrieben. Taglich werden hier bis zu 40 Mio.
Liter Abwasser aus der Gemarkung Konstanz, den Gemeinden Allensbach und
Reichenau sowie den Schweizer Nachbarstadten Kreuzlingen, Tagerwilen und
Gottlieben Uber ein weitverzweigtes Kanalnetz zur Klaranlage transportiert und
dort gereinigt. Zusatzlich werden zahlreiche Anlagen fiir die Behandlung von
StraBen- und Regenwasser betrieben. Das gereinigte Abwasser wird nach einer
Qualitatskontrolle in den Seerhein geleitet.

KOMPETENZEN VOR ORT

Als Konstanzer Betriebe mit vielen Beschaftigten aus der Region kennen die
Stadtwerke und die EBK die Aufgaben und Probleme vor Ort und agieren ziel-
gerichtet und effizient. Uber den Gemeinderat haben die Konstanzer die Még-
lichkeit, die Entwicklung der stadtischen Eigenbetriebe mitzubestimmen. So wird
ihre Arbeit transparent und tberprifbar.

Auf den Internetseiten der Stadtwerke Konstanz (www.stadtwerke-konstanz.de)
und der EBK (www.ebk-konstanz.de) erhalten Sie weitere spannende Informatio-
nen zum Thema Trink- und Abwasser in Konstanz.


https://www.stadtwerke-konstanz.de/
http://www.konstanz.de/ebk/index.html




DER WASSERKREISLAUF

Zeit: 1 Unterrichtsstunde
Material: 1 Glas Konstanzer Leitungswasser
1 Messbecher, 1 Eimer (10 I), 1 Flasche (1 1), 1 Eierbecher

Poster ,Wasserkreislauf”
www.bgr.bund.de = Suche: Poster Wasserkreislauf

Zielsetzung

Wasser scheint es auf unserer Erde genug zu geben und trotzdem ist unser
Trinkwasser ein kostbares Gut. Wie das Wasser auf unserer Erde verteilt ist und
welches Wasser zum Trinken genutzt werden kann, wird in dieser Unterrichtsein-
heit erlautert.

Durchfiihrung

Wasserverkostung: Das Glas Konstanzer Trinkwasser wird von Kind zu Kind wei-

tergereicht. Jedes Kind berichtet, wahrend es das Glas in der Hand halt, was das
Wasser schon alles erlebt haben kdnnte. In einer zweiten Runde Uberlegt jedes

Kind, was das Wasser als nachstes erleben soll.

Trinkwasserverteilung auf der Erde: Erklaren Sie der Klasse, dass der groBte Teil
des Wassers auf der Erde das salziges Meerwasser ist und nur ein kleiner Teil
StiBwasser. Der Mensch und die meisten Tiere und Pflanzen kénnen nur StiBwas-
ser nutzen. Ein Versuch soll dies verdeutlichen:

= Die Kinder stellen sich eine mit Wasser gefiillte Badewanne vor, sie enthalt ca.
150 Liter Wasser. Diese Wassermenge entsprich der Gesamtmenge des Was-
sers auf der Erde.

= Fillen Sie nun mit dem Messbecher 4,2 Liter Wasser in den Eimer. Diese
Menge, in der Vorstellung aus der Badewannen entnommen, entspricht dem
SuBwasservorrat auf der Erde.

= Aus diesem Eimer entnehmen wir dann mit der Flasche zunachst 1 Liter und
dann einen Eierbecher voll Wasser.

* Nun steht die Mengenverteilung des StBwassers auf der Erde bildlich vor der
Klasse: Die verbleibende Wassermenge im Eimer entspricht dem StiBwasser,
welches auf der Erde als Eis gebunden ist (Polkappen und Gletscher). Die Was-
sermenge in der Flasche entspricht dem Grundwasser auf der Erde und die
Menge im Eierbecher unseren Oberflachengewassern (Flisse und Seen).

= Die einzelnen Behaltnisse werden mit Zetteln beschriftet und die Frage ge-
stellt, welches Wasser in den Behaltern uns als Trinkwasser zur Verfiigung
steht.



https://www.bgr.bund.de/DE/Gemeinsames/Produkte/Wassercomic/Poster/poster_de.html

Der Wasserkreislauf: Das Poster ,Der Wasserkreislauf” wird ausgedruckt und far
alle gut sichtbar aufgehangt oder an die Wand projiziert.

Gemeinsam wird der Weg der Wassertropfen verfolgt und die wichtigsten Be-
griffe wie Verdunstung, Wolkenbildung, Niederschlage, Versickerung, Grundwas-
ser, Quelle, Riickfluss zum Meer erklart.

Stellen Sie folgende Fragen:
= Gehen in diesem Wasserkreislauf Wassertropfen verloren?

= An welchen Stellen in diesem Kreislauf kann Wasser fir die Trinkwassergewin-
nung entnommen werden?

Auswertung & Lehrerinformation

= Beispiele was das Wasser schon erlebt hat: Das Wasser kam mit dem Rhein
aus den Alpen, es war als Wasserdampf-Wolke hoch oben in der Luft und
regnete herunter, es war als Saft in den Pflanzen, als Blut in phantastischen
Tieren wie Dinosauriern, etc. Das Wasser kann aber auch fur alltagliche Dinge
benutzt worden sein: z.B. zum Duschen, Zahneputzen, Kochen, Malen, Ge-
schirrspulen, Baden, Waschewaschen, BlumengieBen, Rasensprengen, fur die
WC-Spulung, fir die Autowasche etc.

= Unser Wasser befindet sich in einem stetigen Kreislauf: Aus Ozeanen, Flissen
und Seen verdunstet das Wasser zu Wasserdampf. Dabei wird das Wasser
entmineralisiert. Der Wasserdampf steigt hoch und verdichtet sich infolge der
Abkuhlung zu Wolken (Kondensation). Ein Teil der Wolken wird mit dem Wind
Uber Land getrieben. Wolken entleeren sich je nach Jahreszeit in Form von
Regen, Schnee oder Hagel. Das Wasser versickert im Boden und bildet so un-
ser Grundwasser und fillt die Oberflachengewasser wieder auf, die dann ins
Meer zurlickflieBen. Dabei geht kein Tropfen Wasser verloren! Das StiBwasser,
das wir trinken und das salzige Meerwasser sind eigentlich das gleiche Wasser.
Wenn die Sonne die Meeresoberflache erwarmt, steigt Wasserdampf auf und
bildet Wolken. Das Salz bleibt dabei im Meer zurilick. Das Meer wird dadurch
aber nicht salziger, denn standig stromt StiBwasser aus den Flissen und Re-
genwasser ins Meer zurlick. Das ist ein endloser Kreislauf. Die Wassermenge
auf der Erde bleibt immer gleich.

= Trinkwasser kann als Grundwasser, Quellwasser und von den Oberflachenge-
wassern (Direktentnahme oder Uferfiltrat von Fliissen und Seen) enthommen
werden. Fur die offentliche Wasserversorgung werden in Deutschland rund
71 % des Trinkwassers aus Grund- und Quellwasser, etwa 12 % aus Ober-
flachengewassern und 17 % aus Uferfiltrat gewonnen. (Quelle: Statistisches
Bundesamt 2013, www.statistik-portal.de).

Weiterfuhrende Ideen

= Besuchen Sie mit lhrer Klasse die Trinkwasserversorgung und die Abwasserrei-
nigung in Konstanz (Seite 43).

» Interaktiv kdnnen die Schilerinnen einen Tropfen auf seiner Reise durch den
Wasserkreislauf begleiten: www.wwa-kc.bayern.de = WasserSchule



http://www.wwa-kc.bayern.de/wasserschule/ein_tropfen_geht_auf_reisen/index.htm

AUS DEM SEE SCHOPFEN

Zeit: 1 Unterrichtsstunde

Material: 1 Glas Konstanzer Trinkwasser

Film: Wasser fur Konstanz — Trinkwasseraufbereitung in Konstanz.
Sie erhalten den Film digital unter folgender Adresse:
kommunikation@stadtwerke-konstanz.de oder Tel.: 07531 803-
8341 (Herr Steffen Maier)

Faltblatt: Trink” Wasser aus dem Bodensee der Stadtwerke Kons-
tanz. Download:
www.stadtwerke-konstanz.de = Energie und Wasser = Trinkwasser

Zielsetzung

Die Schulerinnen und Schuler lernen wo in Konstanz ihr Trinkwasser her-
kommt und wie es gewonnen wird.

Hinweis

Der Film besteht aus drei Teilen. Die Teile 1 und 2 (Die Technik / Die Ge-
schichte) sind eher fir die Klassenstufen 5 — 8 geeignet, Teil 3 (Mit den Au-
gen der Kinder) richtet sich an Kinder der Klassenstufen 1 — 4.

Durchfihrung

= Stellen Sie ein Glas mit Konstanzer Leitungswasser vor die Klasse und fra-
gen Sie, woher das Wasser in dem Wasserglas kommt.

= Schauen Sie gemeinsam mit der Klasse entsprechend der Alterstufe die
Filmteile an und verteilen Sie eine Kopie des Faltblatts ,Trink” Wasser aus
dem Bodensee”. Gemeinsam werden alle Stationen der Konstanzer Trink-
wassergewinnung besprochen.

Auswertung & Lehrerinformation

Bodenseewasser: Die Trinkwasserversorgung in Konstanz erfolgt durch die
Stadtwerke Konstanz. Seit 1905 wird die Stadt Konstanz tber ein Seewas-
serwerk (in Staad, beim Lorettowald) mit Trinkwasser aus dem Bodensee
versorgt. Seit 1967 beliefert eine moderne Trinkwasseraufbereitungsanlage
die Kernstadt Konstanz sowie die Vororte Dettingen, Dingelsdorf, Oberdorf,
Litzelstetten, Wallhausen, die Insel Mainau und die Gemeinde Reichenau mit
aufbereitetem Trinkwasser. Eine Notwasserversorgung besteht auch mit der
Schweizer Nachbarstadt Kreuzlingen. Aus einer Seetiefe von etwa 40 m und
etwa 700 m vom Ufer entfernt, wird das Rohwasser aus dem Uberlinger See
entnommen und im Seewasserwerk aufbereitet. Dabei wird die Bodensee-
wasserqualitat kontinuierlich mit einem sogenannten Biomonitoring Gber-
wacht. Uber die elektronische Kontrolle der Schwimmbewegung kleiner Was-
serflohe wird Uberprift, ob sich gesundheitsgefahrdende Stoffe im Wasser
befinden. Uber Rohwasserpumpen wird das entnommene Wasser zur héchs-


mailto:kommunikation%40stadtwerke-konstanz.de?subject=
https://www.stadtwerke-konstanz.de/energie-und-wasser/trinkwasser/

ten Stelle im Gebaude gepumpt und tritt im Quelltopf wieder an die Oberflache.
Nun kann es im freien Gefalle durch alle Aufbereitungsstufen flieBen. Da das
Rohwasser aus einem naturlichen Gewasser stammt, missen Schwebstoffe und
tierisches und pflanzliches Plankton aus dem Wasser entfernt werden. Das er-
folgt mittels Mikrofilter, d.h. das Rohwasser wird durch feine mechanische Siebe
geleitet. Das Wasser ist nun weitgehend schwebstofffrei, kann aber noch krank-
heitserregende Keime wie Bakterien und Viren enthalten. Dazu wird es in einer
Ozonanlage desinfiziert. Bei der Ozonbehandlung bilden sich durch die Hinzu-
gabe von Eisensalzen groBere Flocken, welche durch die nachfolgenden Sandfil-
ter herausgefiltert werden. AnschlieBend wird das gereinigte Wasser in den zwei
Reinwasserbehaltern zwischen gespeichert. Um die Qualitat des Trinkwassers
auf den Transportwegen sicher zu stellen, wird anschlieBend noch eine geringe
Menge von Chlordioxid hinzugegeben.

Die grofte Seewasseraufbereitungsanlage am Bodensee befindet sich auf dem
Sipplinger Berg. Hier wird Wasser fur ca. 4 Millionen Menschen aufbereitet und
durch groBe Rohrleitungen bis an die Nordgrenze von Baden-Wirttemberg
verteilt.

Hochbehalter: Aus dem Seewasserwerk Konstanz gelangt das Trinkwasser in die
Hochbehalter. Im Versorgungsgebiet des Seewasserwerks Konstanz gibt es vier
Hochbehalter. Zwei befinden sich auf der Friedrichshdhe, einer auf dem Purren,

oberhalb von Litzelstetten und einer in Dettingen am Duttenbuhl. Die Hochbe-

halter haben zwei wichtige Aufgaben:

= Wasserspeicherung: Das Trinkwasser wird zwischengespeichert, da der Was-
serverbrauch in einer Stadt innerhalb eines Tages schwankt. So wird z.B.
morgens, wenn alle Bewohner aufstehen, mehr Wasser verbraucht als nachts,
wenn die meisten schlafen. Durch die Speicherung wird gewahrleistet, dass
immer genligend Trinkwasser zur Verfligung steht. Der gro3te Hochbehal-
ter in Konstanz, auf der Friedrichshdhe, speichert 8.500 m? Trinkwasser und
versorgt etwa 70 % der Konstanzer Bevolkerung. Der Hochbehalter auf dem
Purren speichert bislang weniger (5000 m?®). Insgesamt fassen alle im Versor-
gungsgebiet vorhandenen Zwischen- oder Hochbehalter ein Volumen von
14.900 m’.




= Wasserdruck im Versorgungsnetz: Hochbehalter liegen, wie es der Name
schon sagt, immer in der Hohe, meist auf einem Hulgel oder Berg. So kann
das Wasser ohne weitere Pumpleistung in das Versorgungsnetz abgegeben
werden. Sie sorgen fur einen gleichbleibenden Wasserdruck. Der am hochs-
ten gelegene Hochbehalter in Konstanz ist der Hochbehalter am Duttenbuhl
in Dettingen. In flachem Gelande wurden friiher sogenannte Wassertiirme
gebaut. Durch die Zusammenlegung der Vororte, im Zuge der Eingemein-
dung, wurde das Wassernetz der friiher selbstandigen Gemeinden ebenfalls
zusammengelegt. Da die Vororte nun Uber den Hochbehalter Purren versorgt
werden, ist eine Speicherung im Wasserturm nicht mehr nétig. Im alten Was-
serturm in Konstanz-Allmannsdorf, befindet sich jetzt die Konstanzer Jugend-
herberge.

Trinkwassernetz: Von den Hochbehaltern lauft das Trinkwasser durch das etwa
556 km lange Konstanzer Wasser-Hauptleitungsnetz zu etwa 13.000 Hausan-
schlissen. So werden rund 90.000 Menschen taglich mit frischem Trinkwasser
versorgt. RegelmaBige Kontrollen nach der Trinkwasserverordnung sichern die
einwandfreie Hygiene und die gleichbleibend hohe Qualitat des Trinkwassers in
Konstanz.

Weiterflihrende Ideen
= Besuchen Sie das Seewasserwerk in Konstanz-Staad (Seite 43)

» Besuchen Sie die Bodenseewasserversorgung in Sipplingen (Seite 43)




Zeit: 1 Unterrichtsstunde
Material: 4 Blumentopfe (mit Lochern)
Erde mit Sand und Kies
1 Kunststoffschissel

1 Kanne mit Wasser (ca. 500 ml)

Zielsetzung

Die Schilerinnen und Schiiler wissen, dass in Konstanz Trinkwasser aus dem
Bodensee gewonnen wird. Aber woher kommt das Trinkwasser in Stadten,
die nicht an einem See liegen? In diesem Versuch wird die Grundwasserent-
stehung veranschaulicht und erklart, wie aus Grundwasser Trinkwasser ge-
wonnen wird und was Bodenschutz mit unserem Trinkwasser zu tun hat.

Durchfihrung

= Die Blumentdpfe werden zu etwa 2/3 mit der Erde gefiillt und Ubereinan-
der gestapelt. Der unterste Blumentopf steht in der Schissel.

= Mit der Kanne wird Wasser in den obersten Blumentopf gegeben und be-
obachtet, was mit dem Wasser passiert. Wie viele Wasserfillungen braucht
es, bis das Wasser den untersten Topf verlasst und sich in der Schiissel ein
kleiner Grundwassersee bildet?

= Gemeinsam wird diskutiert:
- Was simuliert dieser Versuch?

Wie wird aus Regenwasser Grundwasser?
Warum ist diese Bodenpassage so wichtig?
Wie wird aus dem Grundwasser Trinkwasser?

Giftstoffe im Boden kénnen gefahrlich fur unser Trinkwasser sein.
Nennt ein paar Giftstoffe.

Auswertung & Lehrerinformation
Unser Versuch zeigt Folgendes sehr anschaulich:

= Speicherkapazitat des Bodens: Das Wasser gelangt als Niederschlag auf
die Erde und versickert im Boden. Dabei braucht es eine langere Zeit fur
die Bodenpassage, weil der Boden in Hohlraumen Wasser speichern kann.
Auf dem Weg wird das Wasser von dem Schmutz, den es aus der Luft und
von der Erdoberflache aufgenommen hat, gereinigt. Dies geschieht einer-
seits durch die Filterwirkung des Bodens, andererseits kdnnen Verunreini-
gungen durch die lange Verweildauer des Wassers im Boden durch Mikro-
organismen abgebaut werden. Um eine gute Qualitat des Grundwasser
bei der Entnahme zur Trinkwassergewinnung zu gewahrleisten, muss das
Grundwasser eine Verweilzeit von 50 Tagen im Boden gehabt haben.

3 | EIN SCHATZ UNTER UNSEREN FUSSEN
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= Grundwasserentstehung: Die Erde und der Sand in unseren Blumentdpfen
simuliert den Grundwasserleiter. Je grober das Material ist, desto schneller
flieBt das Wasser hindurch. Bei einer feineren PorengroBe ist die Verweildauer
des Wassers im Boden langer, es wird besser und griindlicher gereinigt. StoBt
das Wasser wahrend der Bodenpassage auf eine wasserundurchlassige Stein-
oder Lehmschicht, dem sogenannten Grundwasserstauer (in unserem Versuch
die Schissel unter dem letzten Blumentopf), kann es nicht mehr tiefer sickern,
es staut auf. Nun kann das Wasser entweder mit einem Tiefenbrunnen aus
dem Grundwasserleiter entnommen werden oder, wenn die Stein- oder Lehm-
schicht bis an die Oberflache reicht, bildet sich eine Quelle und das Wasser
flieBt oberirdisch als Oberflachenwasser ab.

= Trinkwassersicherheit: Wenn auf dem Boden Miill lagert, Heizol auslauft oder
Gulle verspritzt wird, kdnnen Schadstoffe mit dem Regen ins Grundwasser
sickern. Denn der Boden schafft es nur zum Teil, die Gifte herauszufiltern.
Wir missen also aufpassen, dass kein Gift in den Boden gelangt und unsere
kostbaren Wasservorrate verunreinigt. Daher werden um die Trinkwasserent-
nahmestellen Wasserschutzzonen eingerichtet in denen, je nach Nahe zur
Trinkwasserfassung, u.a. eine Bebauung, die Tierhaltung, das Ausbringen von
Dinger und Pflanzenschutzmitteln oder die Lagerung von Mill verboten ist.

In Konstanz wird das Trinkwasser vollstandig aus Bodenseewasser gewonnen,
eine Notversorgung erfolgt durch das Wasserwerk in Kreuzlingen. In unseren
Nachbarstadten Radolfzell oder Allensbach, wird das Trinkwasser hingegen voll-
standig aus Grundwasser gewonnen.

Weiterfihrende Ideen

= Diskutieren Sie mit alteren Schilerinnen und Schilern aktuelle Themen, die
die Trinkwassersicherheit gefahrden, z.B. Fracking, Nitrat oder Pestizide im
Trinkwasser. Anregungen und Informationen dazu finden sie z.B. in der Publi-
kation ,Rund um das Trinkwasser” vom Umweltbundesamt: www.umweltbun-
desamt.de » Publikationen » Suche: Rund um das Trinkwasser
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https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/rund-um-trinkwasser
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/rund-um-trinkwasser
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/rund-um-trinkwasser

4 | WEICHES WASSER — HARTES WASSER

Zeit: ca. 2 Unterrichtsstunden

Material: 6 Trinkglaser
2 Becherglaser (je 400 ml)
Verschiedene Trinkwasser:
- Trinkwasser aus Konstanz

- Leitungswasser aus einem Ort, der Wasser aus Quellwasser
bezieht (z.B. Radolfzell, Singen)

- verschiedene Mineralwéasser ohne Kohlensaure
Dreifuss und Bunsenbrenner
Waschmittelpackung mit Dosierungsanleitung

Aktueller Untersuchungsbericht der Konstanzer Trinkwasserqualitat
(www.stadtwerke-konstanz.de = Service » Downloadcenter)

Kopiervorlage: Die Hartebereiche des Wassers (Seite 16)

Zielsetzung

Am Ende dieser Unterichtseinheit wissen die Schiilerinnen und Schiiler, dass
Wasser nicht gleich Wasser ist, dass Wasser verschiedene Inhaltsstoffe enthalt
und dass Trinkwasser in verschiedenen Stadten unterschiedlich ist.

Durchfihrung
Wasserverkostung

Fillen Sie verschiedene Wasser (z.B. Trinkwasser aus Singen, Trinkwasser aus Kon-
stanz, verschiedene Mineralwasser ohne Kohlensaure) in die Trinkglaser. Die Klasse
weil3 nicht, welches Wasser sich in welchem Glas befindet. Die Kinder probieren.
Schmeckt man Unterschiede? Welches Wasser schmeckt ihnen am besten?

Kalk im Wasser

Befiillen Sie ein Becherglas mit ca. 100 ml Konstanzer Trinkwasser, das andere
mit Trinkwasser aus Singen, Allensbach oder Radolfzell.

Die Becherglaser werden mit dem Bunsenbrenner langsam erhitzt. Wenn etwa
die Halfte des Wassers verdunstet ist, kann man bereits eine Trilbung erkennen.
Kurz vor dem Erreichen der vdlligen Trocknung den Brenner wegnehmen.

Fragen Sie: Was erkennt man am Boden der Becherglaser? Woher kommt der
weil3e Belag in den Bechern? Wie unterscheiden sich die Beldge bei den ver-
schiedenen Wassern? Kennen die Kinder Alltagssituationen in denen dieser
Belag eine Rolle spielt?

Wasserharte — was bedeutet das?

Trinkwasser enthalt nicht nur die Mineralien Calcium und Magnesium, sondern
noch eine Menge anderer Stoffe. Das Konstanzer Trinkwasser wird regelmaBig
nach der Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001) auf seine Inhaltsstoffe unter-
sucht und unterliegt einer strengen Qualitatskontrolle. Suchen Sie in dem aktu-
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https://www.stadtwerke-konstanz.de/service/downloadcenter/

ellen Prufbericht den Wert fur die Gesamtharte des Trinkwassers von Konstanz.
Im August 2017 betrug dieser Wert 9,1°dH bzw. 1,62 mmol/I.

= Schreiben Sie die Werte von der Kopiervorlage ,Die Hartebereiche des Was-
sers” an die Tafel und halten Sie eine Waschmittelpackung bereit.

= Folgende Fragen sollen beantwortet werden:
- Was bedeutet der Wert 9,1°dH bzw. 1,62 mmol/I?
- Hat Konstanz ,weiches” oder ,hartes” Wasser?

- Wie muss in Konstanz Waschmittel dosiert werden? Schaut auf die Dosier-
vorschriften der Waschmittelpackung.

- Warum muss man bei hartem Wasser mehr Waschmittel benutzen als bei
weichem Wasser? Gibt es eine Alternative?

Auswertung & Lehrerinformation

Wasser ist ein gutes Losungsmittel. Viele Stoffe, die in ihm geldst sind, sind fir
den menschlichen Verzehr unbedenklich und sogar gesundheitsférdernd. An-
dere hingegen kénnen schadliche Wirkung haben. Wasser, das bei uns als Trink-
wasser verteilt wird, muss laut Trinkwasserverordnung Folgendes erflillen:

.Es muss frei von Krankheitserregern sein und darf keine gesundheitsschadigen-
den Eigenschaften besitzen. Es muss keimarm, appetitlich, farb- und geruchlos,
kdhl und geschmacklich einwandfrei sein. Dartiber hinaus darf es nur einen ge-
ringen Gehalt an geldsten Stoffen aufweisen, keine unverhaltnismaBigen Korro-
sionsschaden am Leitungsnetz hervorrufen und es sollte in gentigender Menge
mit ausreichendem Druck zur Verfligung stehen.”

Je nachdem, ob unser Trinkwasser aus Oberflachen-, Grund- oder Quellwasser
gewonnen wird, sind unterschiedliche Mengen an Mineralien enthalten. Trink-
wasser aus Quell- oder Grundwasser enthalt meist viele Mineralien, da diese
beim Versickerungsprozess aus dem Boden geldst werden. Trinkwasser aus
Oberflachenwasser enthalt vergleichsweise weniger Mineralien.

Calcium und Magnesium sind zwei wichtige Mineralien, die gesundheitsfordernd
sind. Calcium ist ein wichtiger Baustoff fiir unsere Knochen und Zahne und not-
wendig fir die Blutgerinnung. Magnesium ist fir unsere Nerven und Muskulatur
unerlasslich.

Wascht man seine Wasche mit Wasser, welches viel Calcium und Magnesium
enthalt, wird die Wasche nach dem Trocknen steif. Daher spricht man auch
davon, dass mineralienreiches Wasser ,hart” ist. Die Wasserharte wird seit dem
1. Februar 2007 in ,Millimol Calciumcarbonat je Liter” gemessen und ersetzt die
alte Angabe ,Grad deutscher Harte" (°dH) .

Wasserverkostung

Auch wenn alle Wasser gleich ausssehen, ist durch den unterschiedlichen Gehalt
an Mineralien der Geschmack individuell. So kann z.B. Mineralwasser mit einem
hohen Gehalt an Natriumchlorid (,Kochsalz") leicht salzig schmecken und man
sagt, Wasser mit viel Calcium und/oder Magnesium sei vollmundiger — aber das
ist Geschmackssache.

Kalk im Wasser

Beim Erhitzen verdunstet das Wasser. Calcium und Magnesium fallen als weiBBer
Belag (Kalk) am Boden des Becherglases aus. Im Konstanzer Trinkwasser fallt
-14 -




weniger Kalk aus als z.B. im Singener Trinkwasser. Das Trinkwasser in Konstanz
stammt aus dem Bodensee, also aus einem Oberflachenwasser und enthalt
somit weniger Mineralien. Das Singener Trinkwasser wird aus Grundwasser ge-
wonnen. Wahrend des natuirlichen Versickerungsprozesses bei der Grundwasse-
rentstehung, werden die Mineralien aus dem Boden gel6st und gelangen in das
Trinkwasser.

Kalkhaltiges Wasser kann im Haushalt zu vielfaltigen Problemen fihren. Wenn
Wasser z.B. mit Seife in Berlihrung kommt, oder wenn es erhitzt, verdampft
oder verdunstet, fallt Kalk aus und es bildet sich Kalkstein. Diesen weiBen Be-
lag sieht man dann z.B. an Duschkdpfen, Wasserkochern oder den Heizstaben
von Wasch-, Geschirrspul- und Kaffeemaschinen. Ein verkalkter Heizstab kann
besonders bei Waschmaschinen zu kostspieligen Reparaturen fihren, daher
enthalten Waschmittel sogenannte Entharter. Entharter binden Calcium und
machen es unwirksam. Je harter das Wasser ist, desto mehr Entharter (bzw.
Waschmittel) ist erforderlich. Daher sind die auf den Packungen angegebenen
Dosierungsvorschriften unbedingt einzuhalten.

Wasserharte — was bedeutet das?

Die Gesamtharte des Konstanzer Trinkwassers liegt zwischen 1,5 und 2,5 mmol/|,
was dem Hartebereich 2 entspricht. Somit wird die Harte des Konstanzer Trink-
wassers als ,mittel” bezeichnet. Auf den Waschmittelpackungen steht je nach
Hartebereich die entsprechende Dosierung. Eine hohere Wasserharte bendtigt
mehr Entharter, der Vollwaschmitteln beigemischt ist. Durch die hohere Wasch-
mitteldosierung werden auch unnétigerweise andere Inhaltsstoffe des Voll-
waschmittels hoher mitdosiert und so die Umwelt mehr belastet. Eine Alternati-
ve ist z.B. ein Waschmittel im Baukastensystem. Man erhoht je nach Wasserharte
nur die Dosierung des Entharters und muss nicht die ganze Waschmittelmenge
erhdhen.

Weiterfihrende Ideen

= Besuchen Sie mit der Klasse das Seewasserwerk in Konstanz-Staad oder die
Bodenseewasserversorgung in Sipplingen (Seite 43)




VORLAGE: DIE HARTEBEREICHE DES WASSERS

Hartebereich Eigenschaften mmol/I* °’dH** (= Grad
des Wassers deutscher Harte)

1 weich <15 <8,4 °dH
2 mittel 1,5-25 8,4 — 14°dH

3 hart >2,5 >14 °dH

* aktuelle Bezeichnung: Millimol Calciumcarbonat je Liter

** Bezeichnung vor dem 1. Februar 2007. Wenn 100 Liter Wasser 1 Gramm Calciumoxid (CaO)
enthalten, entspricht das 1°dH (= Grad deutscher Harte).

verandert aus: https://de.wikipedia.org/wiki/Wasserharte
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TRINKWASSER - SO WIRD'S VERTEILT

Zeit: ca. 1 Unterrichtsstunden

Material: 3 - 5 Meterstabe (je nach Klassengréfe)
Infoblatt: Abperrschieber und Hydranten

Zielsetzung

Die Klasse weil3, wie das Trinkwasser in Konstanz gewonnen wird und kennt des-
sen Inhaltsstoffe. Aber wie kommt das Wasser vom Konstanzer Wasserwerk zu
uns nach Hause? Das soll die nachfolgende Einheit vermitteln.

Hinweis

Klaren Sie vor dieser Unterrichtseinheit ab, wo sich am Schulhaus das nachste
Hinweisschild fir einen Absperrschieber oder einen Hydranten befindet.

Durchfihrung

= Erklaren Sie den Schilerinnen und Schilern, dass das Wasser vom Wasser-
werk Uber ein weitverzweigtes unterirdisches Leitungsnetz in die Schule zu
jedem Wasserhahn kommt. Es gibt aber sichtbare Hinweise, wo sich Wasser-
leitungen im Boden befinden.

= Gehen Sie mit den Schilerinnen und Schiilern zu einem Hinweisschild fir
Absperrschieber oder Hydranten. Kennen die Kinder solche Schilder? Was
bedeuten die Angaben auf diesen Schildern?

= Messen Sie die auf den Schildern angegebenen Entfernungen. Finden die
Kinder die Abdeckung unter der sich ein Absperrschieber oder ein Hydrant
befindet? Wozu bendétigt man diese Zugange zum Wasserleitungsnetz?

= Kennen die Schilerinnen und Schiler die beiden alten Wassertirme in Kon-
stanz? Was fur eine Bedeutung hatten sie fiir die Konstanzer Wasserversor-
gung? Warum wurde damals und wird heute Wasser zwischengespeichert?
Wie und wo erfolgt die Wasserspeicherung heute? Und warum findet die

Wasserspeicherung meist in hoher gelegenen Gebieten oder Tirmen statt?

Lehrerinformation & Auswertung
Wasserverteilung

= Unter den StraBen von Konstanz liegt ein weitverzweigtes Wasserleitungs-
netz, das vom Seewasserwerk zu allen Haushalten und zu den Hochbehal-
tern fuhrt. Um die Innenstadt befindet sich ein Ringleitungssystem mit den
Hauptrohren. Von diesem Hauptstrang zweigen Leitungen in die Straen ab,
von denen dann die sogenannten Hausanschlussleitungen zu den Hausern
abzweigen. Von den Hausanschlissen fiihren dann im Haus Leitungen zu den
einzelnen Verbrauchsstellen, also zu den Wasserhahnen, Duschen etc. Das
Verteilungsnetz ist so angelegt, dass das Wasser von zwei Seiten her zu jeder
Verbrauchsstelle flieBen kann, damit bei BaumaBnahmen oder Unfallen (z.B.
Wasserrohrbruch) weiterhin Wasser zu den Haushalten flieBen kann.
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= Zugange zum Wasserleitungsnetz:

- Absperrschieber: In bestimmten Abschnitten sind Absperreinrichtungen
eingebaut mit denen man die Wasserzufuhr stoppen kann, um z.B. Repa-
raturen an den Leitungen durchzufiihren.

- Hydranten: Fur die Brandbekampfung gibt es Anschlussstellen in den Was-
serleitungen, die sogenannten Hydranten. Sie kdnnen unter- oder oberir-
disch (Unterflur- bzw. Uberflurhydranten) liegen.

Die Lage der Absperrschieber und Hydranten ist durch Hinweisschilder markiert.

= In Konstanz betragt die Lange des Trinkwasserversorgungsnetz insgesamt ca.
556 km. Insgesamt gehoren etwa 13.000 Hausanschliisse zum Versorgungs-
netz der Stadtwerke Konstanz GmbH. An das Wasserrohrsystem in Konstanz
sind ca. 2.000 Hydranten angeschlossen.

Trinkwasserspeicherung

= In Konstanz gibt es zwei alte Wassertirme:

- Der Wasserturm der ehemaligen Textilfabrik Stromeyer in der Turmstral3e.
In ihm befinden sich heute Biiros und Seminarrdume.

- Der Otto-Moericke-Turm in Allmannsdorf. Er diente ehemals der stadti-
schen Wasserversorgung und wird heute als Jugendherberge genutzt.

Der Wasserverbrauch schwankt im Tages- und im Jahresverlauf erheblich.
Nachts wird kaum Wasser bendtigt aber morgens kommt es zu einem Spit-
zenverbrauch. Und an heilen Sommertagen wird wesentlich mehr Wasser
gebraucht als im Winter. Da die Wasserversorger diesen Schwankungen nicht
folgen kénnen, verflgen sie Uber Trinkwasserspeicher, mit deren Hilfe die
Schwankungen ausgeglichen werden kdnnen.

In Konstanz gibt es drei Trinkwasserspeicher, sogenannte Hochbehalter. Sie
befinden sich auf hochgelegenen Standorten (auf der Friedrichshéhe, am
Purren in Litzelstetten und am Duttenbuhl in Dettingen). Das Wasser wird
nach der Aufbereitung im Seewasserwerk durch das Netz in die Hochbehalter
gepumpt. Von dort flieBt das Wasser in freiem Gefalle zu den Verbrauchern.
Im flachen Gelande werden auch heute noch Wassertiirme benutzt.

Weitere |deen

= Weitere Informationsmaterialien zum Thema Trinkwasserversorung finden Sie
beim Verband deutscher Gewasserschutz eV. www.vdg-online.de = Medien

= Der Otto-Morike Turm in Allmannsdorf kann besichtigt werden. Aktuelle Ter-
mine und weitere Infos: Blirgervereinigung Allmannsdorf Staad Egg e.V: www.
bas-konstanz.de = Termine

ana rERENS EE3
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http://www.vdg-online.de/medien.html
http://bas-konstanz.de/termine/
http://bas-konstanz.de/termine/

INFOBLATT. ABSPERRSCHIEBER UND HYDRANTEN

ABSPERRSCHIEBER

Abdeckkappe auf der StraBe unter der sich ein
Absperrschieber befindet.

Hinweisschild zu einem Absperrschieber (S)
mit einer Leitung mit einem Innendurchmes-
ser von 400 mm (S 400), der sich 5 Meter
rechts und 2,1 Meter vor diesem Schild befin-
det.

Uberflurhydrant

Abdeckkappe auf der Stral3e unter der sich ein
Unterflurhydrant befindet.

Hinweisschild zu einem Unterflurhydranten

mit einer Leitung mit einem Innendurchmesser
von 300 mm (H 300), der sich 1,1 Meter links
und 8,4 Meter vor diesem Schild befindet.
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H WASSERCHECK IN DER SCHULE

Zeit: 2 Unterrichtsstunden

Material:  Stoppuhr
Wassereimer (10 Liter), MeBbecher
Formular WasserCheck (Seite 22/23)
Berechnung tropfender Wasserhahn (Seite 24)

Zielsetzung

Taglich brauchen wir Wasser zum Trinken, Hande waschen, Duschen, fir die
WC-Spiilung und firs Kochen. Jeder Einwohner in Konstanz verbraucht im Jahr
etwas mehr als 100 Liter pro Tag. Der Verbrauch im Bundesdurchschnitt liegt fiir
das Jahr 2017 mit 121 Liter (Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
(BDEW)) etwas hoher. Wo fallt an unserer Schule tberall Wasser an, wie viel wird
verbraucht, wo kdnnen wir Wasser einsparen und spielt ein tropfender Wasser-
hahn tGberhaupt noch eine Rolle? Diese Fragen sollen in der folgenden Einheit
geklart werden.

Hinweis

Bitte informieren Sie vor dem WasserCheck den Hausmeister oder die Haus-
meisterin. Ggf. steht er oder sie sogar fir Fragen zur Verfligung.

Durchfihrung
WasserCheck

= Fertigen Sie gemeinsam mit den Schilerinnen und Schilern eine Liste an, in
der Sie Dinge und Tatigkeiten notieren, wofir an lhrer Schule Wasser ver-
braucht wird.

= Die Schilerinnen und Schiiler werden nun zu Wasserdetektiven und erhalten
den Auftrag herauszufinden, wo an der Schule Wasser verbraucht wird und ob
es eventuell verschwendet wird. Dazu gehen sie gemeinsam oder in Gruppen
mit dem Formular WasserCheck durch das Schulgebaude.

= Besprechen Sie anschlieBend die Ergebnisse gemeinsam oder lassen Sie die
einzelnen Gruppen ihre Ergebnisse vortragen. Diskutieren Sie anschlie3end,
wo an der Schule Wasser eingespart werden kdnnte.

Tropfender Wasserhahn

= Drehen Sie wahrend einer Schulstunde ganz leicht einen Wasserhahn auf, so
dass er etwa alle 3 Sekunden einen Tropfen abgibt. Fangen Sie das Wasser
mit einem MeBbecher auf und bestimmen Sie gemeinsam mit der Klasse die
Wassermenge, die durch einen tropfenden Wasserhahn in einem Jahr verloren
geht.
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Auswertung & Lehrerinformation

= Beispiele, woflir an der Schule Wasser verbraucht wird: Toilettenspilung, Han-
de waschen, trinken, Tafel wischen, duschen nach dem Sport, Kaffee kochen
im Lehrerzimmer, Rasen sprengen, Blumen gieB3en, reinigen des Schulgebau-
des, Wasser in den Heizkdrpern, Reinigung der AuB3enanlagen, etc.

Einige Beispiele zum Wasser sparen in der Schule
» Tropfende Wasserhahne und undichte Spulkasten reparieren.

= Wassermengenregler fur Wasserhdhne in den Waschraumen reduzieren den
Wasserdurchfluss.

» Sparduschkopfe: Der Wasserstrahl der Dusche wird in unzahlige kleine Trop-
fen gebrochen und man verbraucht deutlich weniger Wasser.

* Spulstopp am WC: Moderne Spulkéasten haben standardmaBig zwei Tasten:
die ,grofBe” Taste fiir 6 Liter und die Spartaste fur 3 Liter. Altere 9-Liter-Spuil-
kasten kdnnen mit einem Spllstopp nachgeristet werden.

= Wasser wahrend des Einseifens unter der Dusche oder zwischendurch beim
Zahne putzen abstellen, spart etliche Liter Trinkwasser.

= Geschirr nicht unter flieBendem Wasser spllen sondern in einem Becken. Mo-
derne Geschirrspllmaschinen brauchen nur noch 12 bis 14 Liter Wasser pro
Waschgang. Bei der Verwendung von Geschirrspilmaschinen ist Folgendes zu
beachten:

- Das Geschirr nicht unter flieBendem Wasser vorspulen.
- Nur die gefiillte Maschine einschalten, andernfalls Sparprogramm wahlen.

- Beim Kauf auf den angegebenen Wasserverbrauch achten.

= Gemuse, Salat und Obst in der Mensa statt unter flieBendem Wasser in einer
Schussel oder im Becken reinigen.

= Fir die Zubereitung von Kaffee, Tee, zum Eier kochen etc. sollte nur die tat-
sachlich benotigte Wassermenge erhitzt werden. Das spart Trinkwasser, Ener-
gie und Kosten. Das Ubrige, abgekochte Wasser kann spater zum Blumen
gieBen genutzt werden.

= Bei der Pflege der Griinanlagen kann Folgendes beachtet werden:

- Rasen nicht so haufig bewassern, denn Rasen ist duBerst widerstandsfa-
hig. Regnet es nach einer Trockenperiode, wird ein ausgetrockneter Rasen
schon nach kurzer Zeit wieder grun.

- Gartenpflanzen am Abend gieBen, wenn es kiihl ist und nicht mehr soviel
Wasser verdunstet. Nicht gieBen, wenn Regen angesagt ist.

- Regentonnen aufstellen und Pflanzen mit Regenwasser statt mit Trinkwas-
ser gieBen.

Weiterfuhrende Ideen

= Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen im Rahmen eines Projektes ein Wasser-
protokoll fihren und dabei den Wasserverbrauch bei sich zu Hause messen.
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MUSTER: WASSERCHECK

Name der Schilerinnen, der Schiiler:

Welche Waschraume wurden gecheckt?

Geht in die Waschraume der Schule, der Turnhalle oder der Mensa und
notiert Euch folgende Dinge:

BESTANDSAUFNAHME
1. Toiletten / Urinale
Wie viele Toiletten / Urinale habt Ihr untersucht?

Toiletten Urinale

Bei wie vielen Toiletten / Urinalen kann man den Spiilvorgang selbst stoppen
(Spulstopp)?

Toiletten Urinale

Wie viele Toiletten / Urinale sind mit Wasserspartasten ausgeriistet?

Toiletten Urinale

Wie viele Toiletten / Urinale sind mit Druckspiiler (Spiilungen ohne Wasser-
kasten aus der Druckleitung) vorhanden?

Toiletten Urinale

Wenn Druckspiilungen vorhanden sind, wie lange lauft das Wasser nach dem
Driicken? (Langer als 10 Sekunden ist bedenklich)
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2. Waschbecken und Duschen

Wie viele Waschbecken habt lhr untersucht?

Waschbecken Duschen

Bei wie vielen Wasserhahnen stoppt die Wassermenge nach dem Driicken au-
tomatisch?

Waschbecken Duschen

Messt die Durchflussmengen an einem Waschbecken- und Dusch-Wasserhahn.

Stellt dazu einen Wassereimer (10 Liter) unter den Wasserhahn und messt die
Wassermenge, die in 1 Minute bei voll aufgedrehtem Hahn durchflie3t / bzw. die
Wassermenge, die pro Driickvorgang flieft.

Waschbecken Liter / Minute (bzw. Driickvorgang)
Dusche Liter / Minute (bzw. Driickvorgang)

KONTROLLE VON WASSERVERLUSTEN

Bei wie vielen Toiletten / Urinalen rinnt irgendwo eine Spiilung?

Toiletten Urinale

Stoppen die Druckspiilungen bei Beendigung der Betatigung sofort oder lauft
Wasser nach? Gibt es undichte Druckspulungen?

Wenn ja, bei wie vielen?

Toiletten Urinale

Bei wie vielen Waschbecken / Duschen gibt es tropfende Wasserhdahne?

Waschbecken Duschen

Wenn man den Warmwasserhahn aufdreht, wie lange flieBt erst viel kiihles
Wasser ab, ehe warmes Wasser kommt?

Informiert den Hausmeister tber undichte Spulkasten / Drucksptlungen und
tropfende Wasserhahne!
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BERECHNUNG: WASSERVERBRAUCH EINES TROPFEN-
DEN WASSERHAHNS

lhr habt Milliliter in Eurem Messbecherin Stun-
den aufgefangen.

Die Milliliter geteilt durch 1000 ergeben die Wassermenge in Liter.

In Eurem Messbecher befinden sich somit Liter Wasser.

Wenn |hr diesen Wert durch Eure Stundenanzahl teilt, erhaltet lhr die
Menge Wasser die pro Stunde durch den tropfenden Wasserhahn
lauft.

Liter : Stunden = Liter pro Stunde.

Ein Jahr hat etwa 8'760 Stunden.
Wenn |hr nun die Anzahl der Liter pro Stunde mit 8760 malnehmt,
habt Ihr die Wassermenge, die in einem Jahr durch einen tropfenden

Wasserhahn verloren geht.

Liter pro Stunde x 8760 = Liter pro Jahr.
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WASSER GLOBAL — WASSER IST LEBEN

Zeit: 1 Unterrichtsstunde
Material: Film: ,Wasser in Afrika — Ami aus Burika Faso erzahlt” (YouTube)
Zielsetzung

Auf der Erde gibt es so viel Wasser, dass selbst wenn die Menschheit weiter
wachst, alle Menschen versorgt werden kdnnten. Trotzdem, so schatzen die Ver-
einten Nationen (UN), werden 2025 von 8,5 Milliarden Menschen drei Milliarden
keinen Zugang zu sauberem Trinkwasser haben.

Die Schilerinnen und Schiiler erkennen am Beispiel von Afrika, dass der Zugang
zu sauberem Trinkwasser nicht selbstverstandlich ist und es auf der Erde gro-
Be Unterschiede in der Verfligbarkeit von Wasser gibt. Sie lernen die globale
Bedeutung von Wasser kennen und werden fiir einen sorgsamen Umgang mit
Wasser sensibilisiert.

Durchfiihrung

= Schauen Sie gemeinsam mit den Schilerinnen und Schiler den Film: ,\Wasser
in Afrika — Ami aus Burika Faso erzahlt” an und begleiten Sie Ami bei ihrem tagli-
chen Gang zur Wasserstelle.

= Fertigen Sie eine Liste mit den Tatigkeiten an, flr die Ami und ihre Familie das
Wasser bendtigen.

= Schatzen Sie mit der Klasse, wie viel Wasser Ami und ihre Familie pro Kopf am
Tag verbrauchen und vergleichen es mit dem taglichen Wasserverbrauch in
Konstanz.

= Flllen Sie einen 5-Liter-Kanister mit Wasser. Die Kinder sollen ihn kurz anhe-
ben und einige Schritte damit laufen. Was stellen sie fest?

= Aktuell haben weltweit 1,1 Milliarden Menschen keinen Zugang zu sauberem
Trinkwasser. Diskutieren Sie am Beispiel Afrika mit der Klasse folgende Fragen:

- Was fur Probleme treten auf, wenn Menschen kein sauberes Trinkwasser
haben?

- Wie hangen Trinkwasser- und Sanitarversorgung, Gesundheit, Bildung
und wirtschaftliche Entwicklung zusammen?

- Was haben wir damit zu tun und was kdnnen wir dagegen unternehmen?
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https://www.youtube.com/watch?v=0bCzy8QvO9g
https://www.youtube.com/watch?v=0bCzy8QvO9g
https://www.youtube.com/watch?v=0bCzy8QvO9g

Auswertung & Lehrerinformation

In Afrika betragt der Wasserverbrauch durchschnittlich etwa 20 Liter pro Mensch
und Tag, das ist die Menge Wasser, die wir beim Duschen in 1,5 Minuten ver-
brauchen.

Laut der Gesundheitsorganisation der Vereinten Nationen bendtigt ein Mensch
aber taglich 50 Liter Wasser, um Essen zuzubereiten, fiir die taglich Hygiene, um
Krankheiten zu vermeiden und die personliche Leistungsfahigkeit zu erhalten.

Wasser ist in Afrika sehr unterschiedlich verteilt, es gibt Regionen mit gentigend
Wasser und es gibt extrem trockene Gebiete. Denn der Niederschlag ist regional
und tber das Jahr sehr ungleich verteilt. Besonders viel Regen fallt am Aquator,
so gut wie keiner in der Sahara. In Westafrika fallt der Niederschlag sehr unre-
gelmaBig, Dirren und Hochwasser wechseln sich ab. Durch den Klimawandel
wird in Zukunft der Regen noch unregelmassiger fallen, daher sind Anlagen zur
Speicherung von Niederschlagswasser notwendig. Denn grundsatzlich verfligt
Afrika Uber ausreichend Wasser, aber nur 5 % der Wasserressourcen werden ge-
nutzt. Afrika ist in weiten Teilen ein sehr armes Land, es fehlt an Geld und Infra-
struktur, um die Bevolkerung mit sauberem Trinkwasser zu versorgen.

Auch fehlt das Geld flir den Ausbau von sanitaren Einrichtungen und effizienten
Abwasserreinigungsanlagen. Viele Gewasser und z. T. auch das Grundwasser
sind mit Krankheitserregern aus menschlichen Ausscheidungen verunreinigt
oder durch landwirtschaftliche oder gewerbliche Einleitungen verschmutzt oder
sogar vergiftet. Trinken Menschen oder Tiere dieses Wasser, werden sie krank.

Durch den Mangel an sauberem Trinkwasser, sind aber nicht nur die mensch-
liche Gesundheit und das Wohlbefinden gefdhrdet, sondern es hat auch po-
litische und wirtschaftliche Auswirkungen. So fiihrt der ungleiche Zugang zu
sauberem Trinkwasser oder Wasser fiir die Bewasserung oft zu kriegerische
Auseinandersetzungen.

Es gibt zahlreiche Organisationen, die sich weltweit fir den Zugang zu saube-
rem Trinkwasser einsetzen und auf unsere Spenden und unsere Unterstitzung
angewiesen sind, aber auch mit unserem taglichen Konsumverhalten haben wir
EinfluB auf die Ressource Wasser in Afrika. Viele Industriestaaten walzen ihren
steigenden Ressourcenbedarf auf armere Lander ab in dem sie Nahrungsmittel
und Guter aus Afrika importieren, die dort viel Wasser benétigen.

Weiterfihrende Ideen

= Bearbeiten Sie in diesem Zusammenhang auch die Unterrichtseinheit Nr. 8
NVerstecktes Wasser” (Seite 27).

= Filmvorschlage auf YouTube Uber die weltweite Wassersituation:
- ,WissensWerte: Wasser”
- Willi mit den Sternsingern in Afrika”

= Organisieren Sie in der Schule ein Spendenevent z.B. einen Spendenlauf, ein
Sporttunier, einen Flohmarkt oder einen Kuchenverkauf. Der Erl6s wird einer
Organisation gespendet, die sich die fur sauberes Trinkwasser weltweit ein-
setzt.
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https://www.youtube.com/watch?v=P3cY-Up5gNU&feature=youtu.be&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=Y69VzAp67Fk  

H VERSTECKTES WASSER

Zeit: 1 Unterrichtsstunde

Material: 1 Orange, 1 MeBbecher
Informationsblatt: Wie viel Wasser steckt in ... (Seite 29)
GroBe Weltkarte

Zielsetzung

In Konstanz verbraucht jeder im Durchschnitt pro Tag etwas mehr als 100 Liter
.Sichtbares” Wasser zum Trinken, Spulen, Waschewaschen, Duschen, Pflanzen-
gieBen oder fur die Toilettenspulung. In dieser Unterrichtseinheit erfahren die
Schilerinnen und Schiler, dass unser tatsachlicher Wasserverbrauch in Wirklich-
keit viel hoher ist, namlich ca. 4.000 — 5.000 Liter pro Person und Tag. Sie lernen,
wie viel Wasser in unseren Lebensmitteln und Produkten versteckt ist, wo dieses
Wasser herkommt und was wir tun kdnnen, um unseren Wasserverbrauch zu
senken.

Durchfihrung

= Die Klasse schatzt, wie viel Saft bzw. Wasser in der Orange steckt. Pressen
Sie die Orange aus und bestimmen Sie mit dem Messbecher die Saftmenge.
Konnen sich die Kinder vorstellen, dass in Wirklichkeit 50 Liter Wasser in dieser
Orange stecken? Definieren Sie gemeinsam den Begriff ,Verstecktes Wasser”.

= Schreiben Sie einige Lebensmittel und Produkte von dem Informationsblatt an
die Tafel und diskutieren Sie gemeinsam mit der Klasse:

- Fur welche Prozesse wird bei der Herstellung dieser Produkte Wasser ver-
braucht? Und schatzt wieviel Wasser in den Produkten steckt.

- Werden die Lebensmittel oder Produkte hier bei uns produziert? Wenn
nein, haben die Kinder eine Idee aus welchen Landern sie stammen?

- Was hat das fur Konsequenzen in den Herstellerlandern?
- Was kdnnen wir gegen den Import von verstecktem Wasser tun?

Diskutieren Sie den Wasserverbrauch und den globalen Transport von Produk-
ten anhand der Herstellung einer Jeans. Zeigen Sie die Lander und Transportwe-

ge auf der Weltkarte.

Auswertung & Lehrerinformation

= Unter ,verstecktem" oder ,virtuellem Wasser” versteht man die Menge Was-
ser, die neben dem Wasser, das in einem Produkt steckt, zusatzliche zu dessen
Herstellung und Transport angefallen ist.

 In der Orange stecken etwa 100 ml Saft, der zum groBten Teil aus Wasser be-
steht. Zusatzlich braucht es Wasser, um den Orangenbaum wachsen zu lassen
und um die Orange z.B. aus Italien nach Deutschland zu transportieren.

» In dem Informationsblatt finden Sie Naherungswerte, wie viel Wasser in ver-
schiedenen Lebensmitteln und Produkten steckt. Das Wasser wird flr ver-
schiedene Prozesse bendétigt:
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- Bewasserung von Feldern und Plantagen (z.B. Obst, Gemuse, Getreide,
Baumwolle, Kakao, Kaffee, Blumen).

- Bewasserung der Futterpflanzen fiir Nutztiere (z.B. Mais, Hafer oder Soja).
- Die Herstellung von Diinge- und Spritzmitteln verbraucht Wasser.
- Nutztiere trinken Wasser.

- Verschiedene Herstellungsprozesse bendtigen Wasser: z.B. Kiihlwasser von
Maschinen, Waschen von Rohmaterialien, Farbung von Stoffen.

- Der Transport von Giitern verbraucht Energie (z.B. Ol, Benzin), zu deren
Herstellung es viel Wasser braucht.

In einer Jeans stecken ca. 11.000 Liter Wasser. Der Baumwollanbau und die
Farbung der Jeans sind sehr wasserintensiv, aber auch bei der Produktion und
Verarbeitung und vor allem beim Transport fallt Wasser an. Die Transportwe-
ge einer Jeans konnen sehr lang sein: Ein mogliches Szenario: Die Baumwolle
kommt aus Indien, sie wird dann in der Tirkei zu Garn gesponnen und in
Taiwan zu einen Stoff gewebt. In Frankreich wird dieser dann mit chinesischen
Farbstoffen gefarbt und dann in Honduras, unter Verwendung britischer Kurz-
waren (Knopfe, Garn, ReiBverschlisse, etc.) zu einer Jeans genaht. Die Endver-
arbeitung der Jeans mit Bimsstein findet in Griechenland statt und getragen
wird sie dann in Deutschland.

Wir importieren z.B. mit Baumwolle, Obst, GemUse, Kaffee oder Kakao ver-
stecktes Wasser aus anderen Landern. Oft sogar aus Landern, die viel weniger
Wasser haben als wir, so kann z.B. der Wasserbedarf der Baumwollplantagen
oft nicht Uber das natlrliche Regenwasser gedeckt werden, sondern sie wer-
dem aufwandig bewassert. Mit dem Import von Produkten aus wasserarmen
Landern, die einen hohen Anteil verstecktes Wasser beinhalten, kénnen wir in
diesen Landern Wasserknappheit erzeugen.

Hier einige Beispiele, was wir tun kénnen:

- Lebensmittel regional einkaufen: Ein kurzer Transportweg spart Wasser
und es wird kein verstecktes Wasser aus anderen Landern importiert.

- Obst und Gemuse saisonal verwenden: Wenn z.B. Erdbeeren oder To-
maten im Winter konsumiert werden, stammen sie sicher aus warmeren
Landern, wo Felder oder Gewachshauser bewassert werden mussen.

- Biologisch angebaute oder produzierte Lebensmittel benétigen weniger
Dlnge- und Spritzmittel, das spart Wasser.

- Bewusstes Konsumieren: Braucht es wirklich schon wieder ein neues
Handy oder ein zehntes T-Shirt? Oder kann man das defekte Elektrogerat

reparieren, statt ein neues zu kaufen?

Weiterfuhrende Ideen

= Weiter Informationen und Anregungen zum Thema:

- www.umwelt-im-unterricht.de » Suche: Warum wir das Wasser anderer
Lander verbrauchen

- www.vdg.durstige-gueter.de = Virtuelles Wasser

= Der Film ,Wasser im Hamburger" verdeutlicht den Begriff ,Verstecktes Was-
ser” nochmals anschaulich: www.umwelt-im-unterricht.de » Suche: Wasser im
Hamburger
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http://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/bilder/warum-wir-das-wasser-anderer-laender-verbrauchen/
http://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/bilder/warum-wir-das-wasser-anderer-laender-verbrauchen/
http://vdg.durstige-gueter.de/virtuelles_wasser.html
http://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/videos/wasser-im-hamburger-gs/
http://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/videos/wasser-im-hamburger-gs/

WIE VIEL WASSER STECKT IN ...

1 kg

200 g

1

1 Liter
20 g

1

1 Blatt A4
1 Portion
1 kg

100 g

1 Paar
250 g

1 kg

Werte geschatzt aus: Virtuelles Wasser — Versteckt im Einkaufskorb, Schriftenreihe der

Apfel

Auto

Banane

Brot
Computer
Hamburger
Jeans

Kaffee
Kartoffelchips
Microchip
Milch

Nutella (fir 1 Brot)
Orange
Papier

Pizza
Rindfleisch
Schokolade
Schuhe
T-Shirt

Zucker

70 Liter
400.000 Liter
200 Liter
1.300 Liter
20.000 Liter
2.400 Liter
11.000 Liter
21.000 Liter
185 Liter

32 Liter
1.000 Liter
32 Liter

50 Liter

10 Liter
420 Liter
15.500 Liter
300 Liter
8.000 Liter
2.700 Liter
1.500 Liter

Vereinigung Deutscher Gewasserschutz (VDG) Band 74
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n KONSTANZER ABWASSERKANALNETZ

Zeit: 1 Unterrichtsstunde

Material:  Film: ,Das Konstanzer Kanalnetz” (YouTube)

Zielsetzung

Die Schilerinnen und Schiiler lernen, dass das Wasser, welches durch die
Toilette, durch den Ausguss oder den Strassengully verschwindet nicht einfach
weg ist, sondern Uber ein weitverzweigtes Kanalnetz zur Konstanzer Klaranlage
transportiert wird.

Durchfihrung
Fragen Sie die Klasse: Was ist eigentlich Abwasser?

Sehen Sie sich den Film ,Das Konstanzer Kanalnetz” an und stellen Sie folgende
Fragen:

= Der Film zeigt, dass die Kanale gespult werden missen. Warum ist das not-
wendig?

= Warum werden die Kanale regelmaBig mit Kameras untersucht?

= Warum mussen Schaden und Undichtigkeiten in den Kanalen schnellstmdglich
behoben werden?

= |m Film sieht man immer mal wieder Zulaufe, woher kommen die?
= Was, auBer zuflieBendes Wasser, kann man in den Kanalen noch alles sehen?

= Was fur Gegenstande oder Substanzen kennt Ihr, die manchmal ins WC, in
den Ausguss oder in einen StraBengully geschittet werden, die dort nicht
hingehoren? Was kdnnen sie dort anrichten?

= Habt Ihr die Ratten gesehen? Wo kommen die Ratten her? Wovon leben sie?

= Was meint |hr, ist es gut, wenn im Kanalsystem Ratten leben oder kdnnen sie
dort Schaden anrichten?

= Die gezeigten Abwasserkanale zeigen Rohre der Mischkanalisation. Warum
kann es sinnvoll sein, Regenwasser und hausliches Abwasser zu trennen?

= In dem Film werden die Strassennamen der gezeigten Kanale angezeigt, viel-
leicht kennen die Kinder ja die ein oder andere StraBe?
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https://www.youtube.com/watch?v=go4xKsp9SZ4&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=go4xKsp9SZ4&feature=youtu.be

Auswertung & Lehrerinformation

Abwasser ist verschmutztes Wasser. Uberall, wo Wasser genutzt wird fallt Ab-
wasser an. Auch Regenwasser gilt als Abwasser, auch wenn es nur gering ver-
schmutzt ist.

Das Konstanzer Abwasserkanalnetz
Der Film zeigt Untersuchungen verschiedener Abwasserkanale in Konstanz.

Das Abwasser gelangt Gber Abfliisse oder Gullys in ein weitverzweigtes, unterir-
disches Bauwerksystem in dem es zur Klaranlage Konstanz transportiert wird.

Man unterscheidet Trenn- und Mischkanalisation. In der Trennkanalisation gibt
es zwei getrennte Rohrleitungsnetze, eines flir das hausliche und gewerbliche
Abwasser und ein anderes fiir das weniger verschmutzte Regenwasser. In der
Mischkanalisation flieBt alles anfallende Abwasser in ein gemeinsames Netz.

Die Zentralklaranlage in Konstanz ist die grof3te Abwasserreinigungsanlage am
Bodensee. Taglich werden bis zu 40 Mio. Liter Abwasser gereinigt, das entspricht
etwa dem Inhalt von 16 Flnfzig-Meter-Schwimmbecken. Ein weitverzweigtes
Kanalnetz transportiert das Wasser der Gemarkung Konstanz und der Gemein-
den Allensbach und Reichenau, sowie aus der Schweiz aus der Stadt Kreuzlingen
und der Gemeinden Tagerwilen und Gottlieben in die Konstanzer Klaranlage.
Die Lange des Kanalnetzes betragt rund 295 km. Auf dem Weg vom Wasserbe-
nutzer bis zur Klaranlage muss das Wasser groBere Strecken und Hohenunter-
schiede Uberwinden. 26 Pumpwerke pumpen das Wasser tber die entsprechen-
de Distanz und auf die benétigte Hohe. Das groBBte Pumpwerk am Schanzle z.B.
pumpt das Abwasser von der linken auf die rechte Rheinseite.

Das Regenwasser wird in 18 Regenwasserbehandlungsanlagen und 7 Regen-
rickhaltebecken aufgefangen und aufbereitet, bevor es in den Bodensee gelei-
tet wird.

In den flieBenden Abwassern in den Abwasserkanalen sieht man Dinge, die Uber
die Toilette, den Ausguss oder einen StraBengully in das Kanalsystem gelangen,
wie z.B. WC-Papier. Aber die Toilette ist kein Mullschlucker. Feste Abfalle wie
Hygieneartikel, Windeln, Feuchttlicher oder Ohrenstabchen gehdren nicht in
das Kanalsystem, sondern in die Restmdilltonne. Sie kdnnen im Kanalsystem zu
Verstopfungen fuhren.

Auch Medikamente, Chemikalien und andere Problemstoffe gehdren nicht in die
Toilette oder in den Ausguss, da sie nur schwer aus dem Abwasser zu entfernen
sind und die Gewasser, die Umwelt und unsere Gesundheit gefahrden. Medika-
mente gehdren in den Restmiill, Problemstoffe in die Problemstoffsammlung
(siehe auch Tabelle: ,\Was gehort nicht ins WC”, Seite 39).

Schaden und Undichtigkeiten an den Rohren mussen schnellstmoglich behoben
werden, denn ausflieBendes Abwasser kann ins Grundwasser gelangen und die-
ses mit Schadstoffen und Keimen belasten. Die Kanalrohre mussen regelmalig
gereinigt werden. Fir die Sanierung von Schaden und dem Ausbau des Kanali-
sationsnetzes werden in Konstanz jahrlich rund 3,5 Mio. Euro investiert.
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Abwasserkanale sind eine Zufluchtstatte fur Ratten. Durch die unsachgemale
Entsorgung von Speiseresten Uber das WC, finden sie dort gute Lebensbedin-
gungen. Ratten gelten als Krankheitstbertrager, kdnnen mit ihren Aktivitaten
aber auch Rohrleitungen beschadigen und verstopfen. Um ihre Ausbreitung zu
verhindern, bzw. in ertraglichem MaBe zu halten, werden im gesamten Kons-
tanzer Kanalnetz regelmaBig von den EBK Rattenbekampfungsmittel ausgelegt.
Das ist mit einem groBBen personellen und finanziellen Aufwand, aber auch mit
einem erhohten Gesundheitsrisiko der in der Rattenbekampfung beschaftigten
Personen verbunden. Und auch ethisch ist die Rattenbekampfung bedenklich,
da vergiftete Ratten qualvoll sterben. Daher gehéren Nahrungsmittel in die Bio-
tonne, aber nicht in die Kanalisation.

Weitere |deen

= Dokumentarische YouTube-Filme Gber Abwasserkanalnetze (ca. 30 min je Film):
- Doku — Die Kanalarbeiter in Hannover
- Typisch — Der Mann fur Hamburgs Unterwelt

= Film Uber die Auswirkungen von undichten Hausanschlussleitungen (ca. 10 min):
- Birgerinformation zur Grundstiicksentwasserung in Osnabriick



https://www.youtube.com/watch?v=-rUHvLrrXVI&t=179s
www.youtube.com/watch?v=rNmpG22whT4
https://www.youtube.com/watch?v=t6GUua0Idoc&t=14s

DIE KONSTANZER KLARANLAGE

Zeit: 2 Unterrichtsstunden

Material:  Film: ,Erklart — Geklart Abwasserreinigung in Konstanz". Der Film
kann kostenlos Uiber die EBK bezogen werden: Tel.: 07531 996-174
oder Beil@ebk-tbk.de

Der Klaranlagen-Lehrpfad unter www.ebk-konstanz.de = Abwasser-
reinigung = Klaranlage

Textbausteine zum Konstanzer Klaranlagen-Lehrpfad (Seite 36)

Zielsetzung

Die Schilerinnen und Schiiler lernen, wie das verschmutzte Abwasser in der
Zentralklaranlage Konstanz gereinigt wird und als gereinigtes Abwasser in den
Bodensee geleitet werden kann.

Durchfihrung

= Sehen Sie sich gemeinsam den Film: ,Erklart — Geklart Abwasserreinigung in
Konstanz” an.

= Drucken Sie 10 ausgewahlte Seiten (welche, siehe Seite 35) des Konstanzer
Klaranlagen-Lehrpfads in Din A4 (oder grosser) aus und schneiden Sie die
Uberschriften ab. Verteilen Sie Grafiken zusammen mit den Textbausteinen
(Seite 36) an die Klasse. Ordnen Sie gemeinsam an einer Tafel oder Pinnwand
Bilder und Texte zusammen und erstellen so ein eigenes Schaubild tber die
Funktionsweise der Konstanzer Klaranlage und folgen dem Schmutzwasser
durch die Klaranlage bis zum gereinigten Abwasser.

Auswertung & Lehrerinformation

In der Klaranlage Konstanz werden taglich bis zu 40 Mio. Liter Abwasser aus
der Gemarkung Konstanz, den Gemeinen Allensbach und Reichenau, sowie den
Schweizer Nachbarstadten Kreuzlingen, Tagerwilen und Gottlieben gereinigt.
Das entspricht ungefahr dem Inhalt von 2.000 Tanklastzlgen.

Mechanische Reinigungsstufen: Am Eingang des Klarwerks wird das Rohabwas-
ser im Zulaufpumpwerk ca. 8 m angehoben. In der Rechenanlage wird es dann
mit Hilfe von sogenannten Stufenrechen, mit einer Spaltenweite von 6 mm, von
Grobpartikeln befreit. Das herausgefilterte Rechengut wird gewaschen, gepresst,
abtransportiert und weiter verarbeitet.

Das vorgereinigte Abwasser gelangt dann in den Sand- und Fettfang. Durch die
Verlangsamung der FlieBgeschwindigkeit des Wasserstroms setzen sich schwere
Feststoffe wie z.B. Sand auf dem Beckenboden ab, bzw. schwimmfahige Stoffe
wie Fette und Ole scheiden sich auf der Wasseroberfliche ab und werden dort
entfernt.
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AnschlieBend flie3t das Wasser in die Grobentschlammung, hier wird das Wasser
soweit beruhigt, dass sich auch feinere Partikel absetzen, die dann den soge-
nannten Primarschlamm bilden. Dieser gelangt zur weiteren Behandlung in den
Faulturm (s.u.).

Biologische Reinigungsstufe: Da im Abwasser nicht nur feste, sondern auch
geldste Stoffe vorhanden sind, durchlauft das Wasser nun die biologische Rei-
nigungsstufe. In sogenannten Schachtelbecken leben Kleinstlebewesen, meist
Bakterien, die je nach Lebensanspriichen mit oder ohne Luft die geldsten
Schmutzstoffen aus dem Abwasser fressen und diese so abbauen.

Chemische Reinigungstufe: AnschlieBend durchlauft das Abwasser die chemi-
sche Reinigungsstufe. Hier werden die im Wasser enthaltenen Phosphate mit
Hilfe von Eisensalzen entfernt.

Nachklarung: Im nachgeschalteten Nachklarbecken setzen sich, ahnlich wie in
der Grobentschlammung schwere Partikel am Beckenboden ab. Dieser hier ent-
standene sogenannte Sekundarschlamm enthalt die Kleinstlebewesen aus der
biologischen Reinigungsstufe, daher wird er teilweise wieder in die Schachtelbe-
cken zurlickgefuhrt. Das gereinigte Abwasser Uberlauft in eine Ablaufrinne und
wird in den Bodensee (Seerhein) geleitet.

Schlammbehandlung: Der Rest des Schlamms, der UberschuBschlamm, wird in
einer Zentrifuge entwassert und gelangt dann mit dem Primarschlamm in den
Faulturm; dort leben wieder Bakterien, die bei einer Temperatur von ca. 36°C
und ohne Sauerstoff den Schlamm zu Gas, Wasser und Restschlamm umbauen.
Das entstehende Faulgas wird aufgefangen, im Gasbehalter gespeichert und
dann in einem Blockheizkraftwerk zu Warme und Strom umgewandelt. Der nun
noch verbliebene Restschlamm wird nochmals entwassert und dann abtrans-
portiert und durch die Mitverbrennung in Kohlekraftwerken zu 100 % thermisch
verwertet.

Weitere |deen

= Besuchen Sie mit lhrer Klasse die Konstanzer Klaranlage und den Klaranlagen-
Lehrpfad auf dem Gelande der EBK (Seite 43).




SEITEN DES KLARANLAGEN-LEHRPFADS

Unter www.ebk-konstanz.de = Abwasserreinigung = Klaranlage herunterladen und ausge-
wahlte Seiten auf mind. DIN A4 ausdrucken und die Uberschriften abschneiden.
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http://www.konstanz.de/ebk/01177/01178/index.html

TEXTBAUSTEINE ZUM KLARANLAGEN-LEHRPFAD

Das Zulaufpumpwerk

Das Wasser aus dem Abwasserkanalnetz wird 8 m hochgepumpt,
damit es in freiem Gefalle durch die Klaranlage laufen kann.

Die Rechenanlage

Hier befreien drei Rechen mit einem Spaltenabstand von 6 mm das
Abwasser von allen groben Partikeln.

Sand- und Fettfang

Durch herabsetzen der FlieBgeschwindigkeit setzen sich Feststoffe
auf dem Beckenboden ab und werden entfernt.

Die Grobentschlammung

Hier beruhigt sich das Wasser und feinere Partikel konnen sich
absetzen. Dieser Primarschlamm und auftreibender Schwimm-
schlamm werden entfernt.

Das Schachtelbecken

In den Schachtelbecken bauen Kleinstlebewesen, meist Bakterien,
die gelosten Schmutzstoffe aus dem Abwasser ab.

Fallmittel- und Dosierstation

Durch die Zugabe von Eisensalzen werden die im Wasser enthalte-
nen Phosphate chemisch entfernt.

Das Nachklarbecken

Die Bakterien aus den Schachtelbecken und das ausgefallene Phos-
phat setzen sich am Beckenboden als Sekundarschlamm ab. Das
gereinigte Abwasser Uberlauft und wird in den Bodensee geleitet.

Die Schlammeindickung

Primar- und Sekundarschlamm werden in einer Zentrifuge entwas-
sert, eingedickt und in den Faulturm transportiert.

Der Faulturm

Im Faulturm leben Bakterien, die bei einer Temperatur von ca. 36°C
den Schlamm zu Gas, Wasser und Restschlamm umbauen.

Die Energiegewinnung
Das entstehende Gas wird im Gasbehalter gespeichert und in ei-
nem Blockheizkraftwerk zu Warme und Strom umgewandelt.
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REINIGUNG VON SCHMUTZWASSER

Zeit: 2 Unterrichtsstunden

Material:  Marmeladenglaser mit Deckel (pro Team je 3 Sttick)
Teesiebe (1 pro Team)

Schmutzstoffe (z.B. Papierschnipsel, Steinchen, Aste, Sand, Erde)
flissige Seife

Informationsblatt: Was gehort nicht ins WC? (Seite 39)
Arbeitsblatt: Der Abwassertest (Seite 40)

Zielsetzung

Die Funktionsweise einer Klaranlage soll in einem praktischen Versuch verdeut-
licht werden. Und die Kinder erarbeiten, was nicht ins Abwasser gehort.

Durchfiihrung
Reinigung von Schmutzwasser

= Die Schmutzstoffe und wenige Tropfen der Flissigseife werden in ein Marme-
ladenglas gegeben, mit Wasser aufgefullt und gut vermischt. Dieses so herge-
stellte ,Schmutzwasser” wird durch das Teesieb in ein zweites, sauberes Glas
gegossen. Gemeinsam beobachten alle, was in den Sieben zuriickgehalten
wird und was in das zweite Glas gelangt. Wie sieht das Wasser in dem zweiten
Glas aus? Ist es schon sauberer geworden?

= Das Glas mit dem Wasser wird nun verschlossen und leicht geschwenkt. Wie
sieht das Wasser aus? Dann wird das Glas ca. ¥4 Stunde ruhig stehen gelassen
und beobachtet, was mit der verbliebenen Schmutzbriihe geschieht. Ist das
klare, Uberstehende Wasser jetzt sauber?

= Der Uberstand wird vorsichtig in das dritte, saubere Glas gegossen und ge-
schittelt. Was passiert?

Was gehort nicht ins WC?

= Oft ist es der einfachste Weg: Rein in die Toilette, Spulknopf driicken und
schon ist es weg. Doch was so praktisch aussieht, verursacht Probleme.

= Fertigen Sie gemeinsam an der Tafel eine Tabelle an, und notieren Sie feste
und flissige Substanzen, die nicht in die Toilette gehéren. Uberlegen Sie ge-
meinsam, was diese Stoffe im Abwasser, in der Kanalisation oder in der Klar-
anlage anrichten kénnen und wie sie korrekt entsorgt werden.

= Verteilen Sie die Kopiervorlage ,Der Abwassertest”. Die Kinder kdnnen nun
anhand des Ratsels entscheiden, was in der Toilette entsorgt werden darf, und
was nicht.
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Auswertung & Lehrerinformation

= Dieser Versuch zeigt die Funktionsweise von Rechen und Sandfang in einer
Klaranlage. Das Teesieb funktioniert wie der Rechen in der Klaranlage. Dieser
halt grobe Verunreinigungen wie Aste, Steine, Papier zuriick. Sand und Erde,
die sich nach dem Rechen noch im Abwasser befinden, sind schwerer als Was-
ser und setzen sich, wie in unserem 2. Glas, am Boden ab. In der Klaranlage
passiert dies im Sandfang. Die abgesetzten Stoffe kdnnen mit einem Boden-
raumer entfernt werden.

= Schattelt man das scheinbar saubere Wasser in dem dritten Glas, sieht man,
dass das Wasser schaumt, d.h. die Seife befindet sich noch im Wasser. Dieser
Versuch zeigt, dass mechanische Vorgange in einer Klaranlage alleine nicht
ausreichen, um das Abwasser zu saubern. Daher folgt in einer Klaranlage auf
die mechanische Vorreinigung noch ein biologischer Prozess in dem Bakterien
weitere Schmutzstoffe aus dem Abwasser entfernen. Moderne Anlagen, wie
die Klaranlage Konstanz haben zusatzlich noch eine chemische Reinigungsstu-
fe integriert, in der Phosphat, ein Pflanzennahrstoff, gebunden wird. Phospat
kann sonst in dem Gewasser, in das gereinigtes Abwasser eingeleitet wird, zu
einer Uberdiingung fiihren.

= Aber viele Verunreinigungen kdnnen dennoch nicht vollstandig entfernt wer-
den. Diese sogenannten Mikroverunreinigungen (z.B. Riickstande aus Me-
dikamenten oder Hormone) kdnnen schon in kleinsten Mengen eine Gefahr
fur Tiere und Pflanzen in Gewassern bedeuten. Daher sollen in Zukunft die
Kldranlage mit einer sogenannten 4. Reinigungsstufe ausgeristet werden, die
diese Mikroverunreinigungen weitesgehend entfernt. In der Kldranlage Kon-
stanz ist der Einbau einer solchen sogenannten 4. Reinigungsstufe mittel- bis
langfristig in Planung.

= In der Anlage ,Was gehort nicht ins WC” finden Sie eine Beispieltabelle, wel-
che Dinge nicht tber die Toilette entsorgt werden durfen, was sie anrichten
kdnnen und wie sie richtig entsorgt werden.

= Das Medikamentenrtickstande in die Toilette und damit in die Klaranlage
gelangen, lasst sich nicht vermeiden, aber nicht gebrauchte Medikamente
gehoren nicht in die Toilette. Ein Faltblatt zum Thema ,Arzneimittel richtig
entsorgen” finden Sie unter www.ebk-konstanz.de = Abwasserreinigung =
Klaranlage.

Weiterflihrende Ideen

= Besuchen Sie mit Ihrer Klasse die Konstanzer Klaranlage mit dem Klaranlagen-
lehrpfad auf dem Gelande der EBK (Seite 43).

= Machen Sie einen Langzeitversuch: Wie reagieren Pflanzen auf Abwasser.
Hierbei werden Kressepflanzen aus Samen zum Keimen gebracht und taglich
mit verschieden verunreinigtem Wasser (z.B. Wasser mit Essig, Salz, Spulmit-
tel, Ol) gegossen.

- 38 -



http://www.konstanz.de/ebk/01177/01178/index.html
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INFORMATIONSBLATT: WAS GEHORT NICHT INS WC?

.................................................................................................................................................................................................

:Das gehort nicht ins WC! Warum nicht? richtige Entsorgung
: Problemabfille z.B. Sauren, Laugen, Desinfektionsmittel, : Chemikalien kénnen in der Kanalisation : Abgabe bei der -

: Putzmittel, Altdl, Pflanzenschutz- und Schédlingsbekamp-  : explosive oder giftige Gase bilden. Sie wer- : Problemstoffsammlung
: fungsmittel, Farben und Lacke, Kosmetikreste (z.B. Nagel-  :den in der Klaranlage nur teilweise oder gar:

- lackentferner) : nicht entfernt und gelangen in die Umwelt. :
Speisereste Nahrungsmittel locken Ratten an. Biomll oder Kompost
: Brat- und Frittierfett, Speised| : Ol und Fett verschmutzen die Abwasser-  : Fettriickstande mit einem Papiertuch

- anlagen. Die Reinigung ist sehr aufwandig : aus der Pfanne saugen und im Rest-
:und es kann zur Geruchsbelastigung aus  : mull entsorgen. GroBe Mengen auf
: dem Kanal kommen. : den Wertstoffhéfen abgeben.
§SIipeinIagen, Kondome, Windeln, Ohrenstabchen, Zigaret- gAbféIIe behindern die Abwasserreinigung Restmiilltonne
: tenkippen, Rasierklingen und sonstige Abfalle : und kénnen die Kanalrohre verstopfen.

.................................................................................................................................................................................................
. .

: Haushalts-, Feucht-, Baby-, Erfrischungs-, Brillen und Ab- : Tucher mit langen Kunststofffasern kénnen : Restmiilltonne
: schmiktticher : die Pumpen im Abwassernetz blockieren.
: : Bei einem Pumpenausfall gibt es einen

: Ruckstau in der Kanalisation.

.
.................................................................................................................................................................................................
.

: Medikamente : Medikamente kénnen in Klaranlagen nur  : Restmiilltonne
:  teilweise oder gar nicht entfernt werden. Im :

: Bodensee belasten sie die Umwelt und sind :

: eine Gefahr fur die Gesundheit. :

.................................................................................................................................................................................................

: WC-Steine und Wasserkastenzusitze, Abfluss-, Sanitar- und : Chemikalien gelangen in das Abwasser und : Wenn (iberhaupt, nur sparsam ver-

éWC—Reiniger éschédigen die Biologie und somit die Funk- ‘wenden, Saugglocke und Kloburste
: - tion der Klaranlage. : sind umweltschonender.

.
.................................................................................................................................................................................................
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ARBEITSBLATT. DER ABWASSERTEST
Aus den Augen, aus dem Sinn. Nach diesem Motto werden viele Dinge oder Flussigkeiten

einfach Uber die Toilette entsorgt. Spulknpopf driicken — und schon ist es weg. Doch, was so
einfach aussieht, verursacht Probleme: Unser kostbares Wasser wird unnétig verschmutzt, Teile
der Klaranlage konnen verstopften und die Klaranlagen habe groBere Schwierigkeiten, das
Wasser wieder zu reinigen

Kreuzt an, was in die Toilette darf und was nicht? Wie lautet das Losungswort?

darfins WC darf nicht ins WC

Schmutziges Putzwasser nl [1H
Zeitungspapier M [1cC
Fett aus der Bratpfanne 0o 1 H
Seifenwasser s 17
Wattestabchen 1R [1cC
Shampoo vom Haarewaschen O H |

Klopapier 10 ]S
Essensreste 10 OT
Plastiktuten L 17
Wasser aus der Blumenvase 0 E 1A
Streu aus dem Meerschweinchenkafig nle 0w
Reste aus dem Farbeimer O T 1A
Spulwasser s ] B
Alte Socken A ]S
Wasser vom Wasserfarbenmalen O E 1o
Alte Medikamente 0 u 1R

Tragt die Buchstaben der richtigen Antworten in die Kastchen ein. Wie lautet das Losungswort?

13SSeAN 9Z3INYDS Y] :1lomsbunsgT

verandert aus: Wasser ist Leben, Materialien fur Bildung und Information, Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.
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DIE UNSTERBLICHE PLASTIKTUTE

Zeit: 2 Unterrichtsstunden

Material: ~ Plastiktiten (mindestens eine stabile Tragetasche und eine diinne
Einwegtasche (z.B. von der Obst- oder Gemdusetheke)

Film: Macht Schluss mit der Plastiktite (YouTube)

Zielsetzung

Plastik ist allgegenwartig und aus unserem Alltag nicht mehr wegzudenken. Am
Beispiel der Plastikttite erfahren die Schilerinnen und Schiiler, dass Plastik in der
Umwelt nicht nur ein asthetisches Problem ist, sondern fir Tiere und uns Men-
schen Gefahren birgt.

Durchfiihrung

= Halten Sie als Anschauungsobjekte die Plastiktiiten bereit und schauen Sie
gemeinsam den Film ,Macht Schluss mit der Plastiktlte”. Folgende Fragen
kdnnen beantwortet werden:

Woflr verwenden wir Plastiktiten? Und warum sind sie so praktisch?
Warum ist es problematisch, wenn Plastikttten in die Umwelt gelangen?
Wie werden Tiere und Menschen geschadigt?

Wenn wir Plastiktliten verwenden, wie entsorgen wir sie richtig?

Was kdnnen wir tun, damit nicht so viele Plastiktiten in die Umwelt gelan-
gen?

= Kennen die Kinder noch andere Dinge, die aus Plastik bestehen?

= Tragen Sie Gegenstande aus Plastik zusammen, die sich gerade im Klassen-
zimmer befinden und zahlen Sie sie.

= Welche dieser Gegenstande kdnnte man durch Gegenstande aus Nicht-Plastik
ersetzen? Gibt es Alternativen zu Plastik?

= Fallen den Schilerinnen und Schilern Dinge ein, in denen Plastik enthalten
sein kénnte, ohne dass man das sieht?

Auswertung & Lehrerinformation

Die Plastiktite

Jeder von uns in Deutschland benutzt im Durchschnitt 65 Plastiktiten pro Jahr,
bei normaler Lebenserwartung sind das tber 5'000 Stiick pro Menschenleben.
Plastiktiten sind sehr stabil bei einem sehr geringen Eigengewicht und daher als
Tragetaschen so praktisch.
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http://www.youtube.com/watch?v=bZ14k4pSpjI 

12

Fachgerecht werden Plastiktiten in Konstanz im gelben Sack entsorgt, da in ih-
nen noch viele Wertstoffe enthalten sind. Werden sie nicht fachgerecht entsorgt,
kdnnen sie in unsere Umwelt gelangen. Dort sind sie fir viele Tiere eine direkte
Gefahr, wenn die sich z.B. in ihnen verfangen oder Teile davon fressen. Das gro-
Be Problem ist, das Plastiktlten nicht verrotten, sondern sich im Laufe der Jahre
in immer kleinere Teile zersetzen bis sie nur noch aus kleinsten Mikropartikeln
bestehen. Das kann Uber 200 Jahre dauern. Dieses Mikroplastik gelangt dann
mit dem Regen in den Boden oder in unsere Gewasser. Auch in der Klaranlage
kdnnen diese Kleinstteile nicht vollstandig entfernt werden und gelangen so
Uber unsere Flisse und Seen in die Meere. An manchen Orten im Meer fanden
Forscher in Wasserproben mehr Mikroplastikteile als Plankton. Viele Plankton-
organismen filtrieren diese kleinen Plastikteile als Nahrung ein. So gelangt das
Plastik Uber die Fische, die sich vom Plankton ernahren, auch in unsere Nah-
rungskette.

Was kénnen wir tun, das weniger Plastiktiten in die Umwelt gelangen?
= Wiederverwendbare Taschen oder andere Behalter verwenden.
= Obst und Gemuse brauchen oft gar keine Umverpackung.

= Mulleimer im Freien mit Deckel versehen, damit Plastiktlten nicht in die Land-
schaft geweht oder von Vogeln verschleppt werden.

= Benutzte Plastiktiten im gelben Sack entsorgen.

= Plastikmdll in der Natur einsammeln und fachgerecht entsorgen.

Plastik allgemein

Plastik ist der umgangssprachliche Ausdruck fur Kunststoff, ein Material, das
klnstlich hergestellt wird. Plastik wird durch chemische Prozesse aus Erddl,
Kohle und Erdgas gewonnen. Damit es die verschiedenen Eigenschaften erhalt,
werden zahlreiche Zusatzstoffe wie Weichmacher, Stabilisatoren, Farbmittel,
Fullstoffe, Verstarkungsmittel, Flammschutzmittel oder Antistatikmittel bei der
Verarbeitung beigemischt. Viele dieser Zusatzstoffe sind sehr giftig und sollten
nicht in den Korper gelangen, daher wird empfohlen, z.B. keine Lebensmittel in
PlastikgefaBen zu erhitzen oder Gegenstande, die stark nach Kunststoff riechen,
zu meiden.

Viele Kosmetikprodukte mit Peeling-Effekt z.B. Zahnpasta, Duschgel oder Ge-
sichtscreme enthalten Mikroplastik. Uber das Abwasser gelangen diese Partikel
in unsere Gewasser, da sie in der Klaranlage nicht vollstandig entfernt werden
kdnnen. Auch Kleidung aus Kunststoff z.B. Fleece-Pullover geben bei der Wa-
sche Mikroplastik ab, das Uber die Kanalisation in die Gewasser gelangt.

Weiterfihrende Ideen

= Ausfuhrliche Informationen zum Thema Plastik und weitere Unterrichtsvor-
schlage finden Sie z.B. hier:

- Broschure ,Achtung Plastik!” vom BUND www.bund.net = Publikationen
» Suche: Achtung Plastik

- Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
www.umwelt-im-unterricht.de = Suche: Plastik
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https://www.bund.net/service/publikationen/publication-search/Achtung%20Plastik/
https://www.bund.net/service/publikationen/publication-search/Achtung%20Plastik/
https://www.bund.net/service/publikationen/publication-search/Achtung%20Plastik/
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche/?q=Plastik&id=114&L=0

TRINK- UND ABWASSERAUSFLUGE

Besuchen Sie mit lhrer Klasse die regionalen Ver- und Entsorger und lernen Sie
hautnah kennen, wo und wie unser Trinkwasser gewonnen und fachgerecht

entsorgt wird.

Entsorgungsbetriebe der Stadt Konstanz (EBK)

Die Entsorgungsbetriebe der Stadt Konstanz bieten Fihrungen auf der Klaranla-
ge fur Kindergarten und Schulklassen an.

Adresse: Entsorgungsbetriebe Stadt Konstanz
Fritz-Arnold-Str. 2 b
78467 Konstanz
Tel.: 07531 996-0 oder info@ebk-tbk.de

Anmeldung: Tel.: 07531 996-174 (Eva M. Beil) oder Beil@ebk-tbk.de

Stadtwerke Konstanz — Seewasserwerk Konstanz-Staad

Im Seewasserwerk Konstanz kdnnen Schilerinnen und Schiler wahrend einer
1 ¥ stiindigen Flihrung beobachten, wie das Rohwasser durch die verschie-
denen Filteranlagen geleitet und dann vom Reinwasserbehalter ins Stadtnetz
gepumpt wird.

Adresse: Seewasserwerk Konstanz
Seehalde 11
78467 Konstanz

Anmeldung: Kontaktformular www.stadtwerke-konstanz.de oder
Tel.: 07531 803-0 oder info@stadtwerke-konstanz.de

Bodensee-Wasserversorgung in Sipplingen (BWV)

Angemeldete Gruppen kdnnen die Betriebsanlagen in Sipplingen kostenlos
besuchen. Die BWV bietet von Montag bis Samstag Fiihrungen an. Beginn der
Fihrungen sind um 9.00 Uhr, 11.00 Uhr, 13.30 Uhr und 15.30 Uhr. Eine telefoni-
sche Anmeldung ist unbedingt erforderlich.

Eine Fihrung durch die Aufbereitungsanlagen auf dem Sipplinger Berg dauert
etwa 1 %2 Stunden.

Adresse: Bodensee-Wasserversorgung
78354 Sipplingen

Anmeldung: Tel.: 07551 833-1157 (Sabine Busjahn) oder
uk-besucher@bodensee-wasserversorgung.de
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Deine berufliche Zukunft bei den
Entsorgungsbetrieben Konstanz

WAS BIETEN WIR?

Die Entsorgungsbetriebe der Stadt Konstanz sind ein kommunaler Dienstleister
mit rund 110 Beschéaftigten. Wir sammeln und transportieren in Konstanz die
Abfalle und sorgen mit der Abwasserreinigung von Industrie und Haushalten
daflr, dass wieder gereinigtes Wasser zuriick in den Bodensee fliet. Um alles
reibungslos am Laufen zu halten, sind qualifizierte und gut ausgebildete Fach-
krafte noétig. Von unserem Wissen und Know-how kannst Du bei einer Ausbil-
dung bei den EBK profitieren. Wir bieten Dir abwechslungsreiche, zukunftsorien-
tierte, sichere und fair bezahlte Ausbildungsplatze.

VIER MAL BERUFLICHE ZUKUNFT BEI DEN EBK:

= Elektroniker/in fur Betriebstechnik: Zu Deinem Aufgabengebiet gehort al-
les, was bei den EBK mit Elektrotechnik zu tun hat, zum Beispiel Schaltplane
zeichnen, Systeme programmieren, Kabel verlegen und Maschinen elektrisch
ausrusten.

= Kfz-Mechatroniker/in: Du haltst die stadtische Flotte am Laufen, vom Rasen-
maher Gber E-Bikes bis hin zu Radladern, Landmaschinen und Miillfahrzeu-
gen und bist fir die Instandhaltung und Wartung der stadtischen Fahrzeuge
verantwortlich.

= Fachkraft fir Abwassertechnik: Du Uberwachst, steuerst und dokumentierst

die Ablaufe in den Abwasserreinigungsanlagen, denn schlieBlich soll das
Abwasser bestmdglich gereinigt werden, bevor es in den Boden-
see geleitet wird.

= Industriekauffrau/mann: Damit der Laden lauft, mus-
sen Materialien bestellt, Personalunterlagen bearbeitet
und die Buchhaltung gefiihrt werden. Du bist zu-
gleich Allrounder/in und Spezialist/in und kennst
Dich mit Absatz- und Produktionswirtschaft,
Material- und Personalwirtschaft und Rechnungs-
wesen aus.

INTERESSIERT?

Ausfuhrliche Informationen stehen
in der Ausbildungsbroschure der EBK:
www.ebk-konstanz.de = Karriere

Unsere Berufe haben Zukunft —
deshalb freuen wir uns, wenn sich
junge Menschen bei uns bewerben.

EBK

Enmzorgungsbatnaba '_'
Stadl Konstan:

Unter http://ausbildung.konstanz.de
findest Du Infofilme Uber die einzelnen
Berufsbilder, aktuelle Stellenaus-
schreibungen, Onlinebewerbung
und Bewerbungstipps.



http://www.konstanz.de/ebk/08725/index.html
http://ausbildung.konstanz.de/cms/index.php?id=index

Deine berufliche Zukunft bei den
Stadtwerken Konstanz

WAS BIETEN WIR?

Konstanz ist eine historische Stadt mit jungem Herz. Dass dieses Herz schlagt,
ist unsere Aufgabe: Denn ohne Strom, Gas und Trinkwasser, ohne unsere Fahren,
Busse, Bader und Telekommunikationsleistungen hatten die Menschen, buch-
stablich weniger Konstanz in ihrem Leben. In unserem Stadtwerke-Netzwerk
arbeiten Menschen, die sich mit Herzblut genau darum kimmern.

VIELE GUTE GRUNDE FUR (D)EINE AUSBILDUNG:

Vom Binnenschiffer, Elektroniker, Anlagentechniker, Baderfachangestellten bis
zum Industriekaufmann, bei uns hast Du viele Mdglichkeiten, einen spannenden
Beruf zu erlernen. Hervorragende Zukunftschancen, gute Vergtitung und Sicher-
heit auch nach der Ausbildung sind gute Griinde, warum Du bei den Stadtwer-
ken Konstanz einsteigen solltest.

= Elektroniker/in fur Betriebstechnik: Du planst und installierst Anlagen der
elektronischen Energieversorgung und kiimmerst Dich um die Infrastruktur
von Gebauden. AuBerdem fiihrst Du Montagen, Wartungen und Reparaturen
durch. Damit wirst Du zum echten Versorger fur Konstanz.

» Elektroniker/in fur Informations- und Telekommunikationstechnik: Du bist u.a.
an der Entwicklung von Automatisierungs-, Informations- und Kommunika-
tionssystemen, Steuerungselementen, Signal- und Sicherheitssystemen oder

funktechnischen Systemen beteiligt. Auch der Support bei Systemsto-
rungen macht Dich fir uns unersetzlich.

= Anlagenmechaniker/in: Wenn Dein Interesse an techni-
schen Geraten groB ist und Du gerne im Freien arbeitest,
dann ist dieser Beruf genau das Richtige fir Dich. Wo
Rohrleitungen und -leitungssysteme, klima- und |Gf-
tungstechnische Anlagen erweitert, umgebaut oder
instand gesetzt werden, kommst Du zum Einsatz.

INTERESSIERT?

Ausfihrliche Informationen, aktu-
elle Stellenausschreibungen, Bewer-
bungstipps und Infofilme zu diesen und
weiteren Ausbildungsberufen der Stadt-
werke Konstanz und ihrer Tochterge-
sellschaften, findest Du unter
www.stadtwerke-konstanz.de =

Unternehmen = Karriere

» Industriekauffrau/mann: Hier gehéren kaufman-
nisch-betriebswirtschaftliche Bereiche wie Mate-
rialwirtschaft, Vertrieb und Marketing, Personal-
sowie Finanz- und Rechnungswesen zu Deinen
Aufgaben.

Die Stadtwerke Konstanz
freuen sich auf Deine Bewerbung.

STADTWERKE &=
KONSTANZ =2


https://www.stadtwerke-konstanz.de/unternehmen/karriere/stellenangebote/
https://www.stadtwerke-konstanz.de/unternehmen/karriere/stellenangebote/

Entsorgungsbetriebe Stadt Konstanz
Fritz-Arnold-StraBBe 2b

/8467 Konstanz

Tel. +49 (0)7531 996 0
info@ebk-tbk.de
www.ebk-konstanz.de

Kerstin Bittner, Carina Dambacher, Steffen Maier (SWK), Mirko Ebe-
ling (EBK), Eva M. Beil (EBK)

Kerstin Bittner, info@kerstinbittner.de, www.kerstinbittner.de

Stand: Juli 2018






