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-~ DAS KONSTANZER KANALNETZ

Langenrain

Tagerwilen
und Gottlieben

ostlicher Bodanruck

Kreuzlingen
Kaltbrunn 9

Einzugsgebiet

Allensbach
Stadt Konstanz

Reichenau
Hauptsammler

offener Wasserlauf Konstanz

Abwasserdruckleitung

Pumpwerk N
Regenuberlaufbecken Gottlieben
Ubernahme der Abwasser Tagerwilen Schweiz

von Allensbach, Reichenau
und Kreuzlingen, Gottlieben .
und Tagerwilen Kreuzlingen

Zentralklaranlage Konstanz

— ein Kanal kann .
295 km 100 Jahre lang halten 12 Regenuberlaufbecken
Kanalnetz

4 Regenklarbecken

Sanierung und
Neubau pro Jahr:
3 Mio. Euro

26 Pumpwerke 7 Regenuberlaufe




Entsorgungsbetriebe

{ UNSERE KLARANLAGE o

Geblase- Geblase-
station 2 Schachtelbecken Verteiler1+2  Grobentschlammung station 1 Zulaufvergleichmafligung

Regenklar- und
Pufferbecken

Zwischenpumpwerk

und Fallmittelstation : Rechenanlage

I : Zulaufpumpwerk
4

Nachklarbecken

\ ‘ Sandfang

Verteiler 3 Betriebsgebaude

Schlammentwasserungshalle Gasbehalter

Gasaufbereitungsanlage

Faulbehalter

Voreindicker Schlamm- Nacheindicker Energiezentrale
pumpwerk

gereinigtes Abwasser

Abwasser-Reinigungsmengen

f ' ausgelegt fur
m Tzaglgtgn 2"95.(9)00 Trockenwetter: 500 Liter ‘

pro Sekunde
4nglh Einwohner

regemete: 5.0000- 0 0 00006666

pro Sekunde

40 Mio.

Liter Wasser pro Tag

11>



Zulaufpumpwerk

Regenklar- und
Pufferbecken

Regenklar- und
Pufferbecken

Rechenanlage

Entsorgungsbetriebe
Stadt Konstanz ﬂj

IN DER LEITWARTE

Bedien- und Protokollierebene

Leitrechner 1 Leitrechner 2

Bedienplatz 1 Bedienplatz 2 Bedienplatz 3

Leitebene

Geblasestation 1 Geblasestation 2 Zwischenpumpwerk Schlammvoreindickung Schlammentwasserung Gasaufbereitung BHKW
Schachtelbecken 3 Nachklarbecken 1
Schachtelbecken 4 Nachklarbecken 2

Schlammfaulung

C

‘ Nachklarbecken 3 Heizungssteuerung

‘ Nachklarbecken 4

Automatisierungsebene (SPS)

' Sandfang

Zulaufmessstation

Schachtelbecken 1
Schachtelbecken 2

(SPS)

Storungen werden 8.500 Prozessvariablen speicherprogrammierbare Steuerung
schnell behoben

3 Ebenen im Prozessleitsystem




Yy IMLABOR

Wasseranalyse im Imhofftrichter

Verschmutzung Abfallprodukte Bestandteile
Rohabwasser eliminiert Im gereinigten
als 100% Fracht Abwasser

CSB CSB ee—Yy 4%
' I
I
P ges. Pges. &&= 2%
N ges. N ges. 0—\15%
ey 24h \/ ﬁ
24 Stunden 120 Liter P
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L' DAS ZULAUFPUMPWERK

e

8 Meter I I I I

Abwasserzulauf

Was passiert bel
Starkregen?

Uberfallschwelle zum
Regenwasserpumpensumpf

‘ 3 Regenwetterpumpen

]

4 Trockenwetterpumpen

jahrlicher Strombedarf

von 280 Haushalten
P\

‘ Forderungsleistung:

4 Trockenwetterpumpen
mit 500 Liter pro Sekunde

3 Regenwetterpumpen L.
mit 900 bis 2.000 Liter pro Sekunde 560 OOO kWh @

elektrische Leistung

11>

Abwasser wird um
8 Meter nach oben

gepumpt

365

Tage
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s« DIE RECHENANLAGE

Rechengut-
waschpressen Sandwascher Sandwascher

des Rechenguts
gehort nicht
In die Tollette!

Schmutzwasser-Gerinne

Schmutzwasser-Gerinne

Schmutzwasser-Gerinne

Rechengutmenge

3 Rechen 300 Tonnen

mit 6 Millimeter Stababstand
pro Jahr

365 300 Tonnen

Tage
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4 SAND-UND FETTFANG

Sandfang

Raumerbrucke

Sandabsaugung

Zuflussvergleichmaf3igung

Sandfangpumpe

Auf3enluft

N |

| Sandwascher

- -

Sandcontainer

. 30 Minuten 50 Tonnen Sand 2 LKW-Ladungen

‘ ‘ ‘ 3bel(.'|ftete Rinnen h

Straf3en- und Landschaftsbau



i¢ REGENWETTER STOSSBELASTUNG
Bel Trockenwetter '--ﬁ

direkt weiter zu den
Schachtelbecken

zU den Schachtelbecken

m

Abschlag in die Pufferbecken

Abwasserzulauf |
mechanisch vorgereinigtes

Regenwasser / Abwasser

Abwasserzulauf
150 |I/s bis 520 I/s Zulaufpumpwerk max. 520 I/s

Zulaufpumpwerk 5000 I/s

TrOC ke nwette r Reg e nwette r Uberlauf in den Seerhein

Ruckfuhrung in den Zulauf der Klaranlage

bei Trockenwetter bei Regenwetter 6,
¢

150_520 Liter pro Sekunde 5.000 Liter pro Sekunde 0‘.

durch den Abwasserzulauf durch den Abwasserzulauf

é. 666 06606000006
666666

11>

100.000

Badewannen pro Stunde
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= DIE GROBENTSCHLAMMUNG

Schwimmschlamm Raumerbrucke

—

——
—
L

Abwasserzulauf

Schachtelbecken

Schwimmschlamm

Raumschild

Primarschlamm

Schlammtrichter

Schlammfaulung

Beckenlange 50 m

]

Volumen

100 M3 pro Ta
DI 960 m?3

Primar- und Schwimmschlamm

30 min.

Verbleib
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# DAS SCHACHTELBECKEN

Nitrifikation /

biologische Denitrifikation 2

Phosphor-Elimination
Denitrifikation 1

Luft von Geblasestation1 + 2

Nitrifiktation

Ablauf

Rezirkulationspumpe

zum Zwischenpumpwerk

Rezirkulation

Belebtschlamm

Zulauf Abwasser

Rucklaufschlamm vom Rucklaufschlammpumpwerk

)
~ =

1 Person 365 Tage 100 kg Klarschlamm

54.000
Einwohner pro
v Schachtelbecken

10.000 Meter3

Luft pro Stunde

Durchmesser

50 Meter
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DER ENERGIEFRESSER

Unser Energiefresser

Die Geblasestation benotigt mehr als 40%
des Energieverbrauchs der Klaranlage

))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) ))) )))

0) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o)

Die Mikroorganismen brauchen
zum Uberleben Sauerstoff

Das Geblase verdichtet die Luft
auf 450 mbar Uberdruck

Druckluft-Erzeugungsleistung
der Geblasestation

e L 111

S.OOO Luftballons pro Sekunde

konnten damit aufgeblasen werden

2.300.000 kwh/3ahr




. DAS ZWISCHENPUMPWERK

Schlamm-/Wassergemisch aus den Schachtelbecken

Zwischenpumpen

+

Schlammeindickung

¥

Rucklaufschlamm

Schlamm-/Wassergemisch in die

Nachklarbecken aus den Nachklarbecken

1)
Tm

14% des Stromverbrauchs Forderungsleistung: 'IO% des Rucklaufschlammes wird als

Uberschussschlamm direkt
der Schlammbehandlung zugefuhrt

der Klaranlage

4 Zwischenpumpen mit je ‘ 3 Rucklaufschlammpumpen

-I 200 . mit 500 Liter pro Sekunde
. Liter pro Sekunde ‘ Forderhdohe 2,4 Meter

760.000 kWh

11>

Forderhohe
4 Meter

®
®
®
®
N

Entsorgungsbetriebe
Stadt Konstanz

# # Rucklaufschlamm zu den Schachtelbecken

\,
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% FALLMITTEL- UND DOSIERSTATION

Eisensalze werden
hinzugefiigt Schachtelbecken
w H
Zulauf J
der Klaranlage

-> )

Phosphat fallt aus

zum Zwischenpumpwerk

Nachklarbecken

Grobentschlammung

0,2 mg P/I

Eisensalze und Phosphat
verbinden sich und bilden

Schlammflocken Phosphat wird Uber

den Klarschlamm

abtransportiert
des Phosphats L
werden eliminiert m

L L X ( ) )

Phosphorelimination

1,4 Tonnen Eisensalz 3 g Eisensalz pro m3 Abwasser
pro Tag

Ablauf in den Rhein

11>

11% %8%
Primar- Uberschuss-
schlamm schlamm

59%
Phosphatfallung
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m DASNACHKLARBECKEN

Wehrschwell ) .
enrschwelle Schwimmschlamm-Raumung

Brucke Ablauf

—

Bodenraumschild

Rucklaufschlamm

: Schlammtrichter
Schlamm-/Wassergemisch

Rucklaufschlamm

Durchmesser

42 Meter

Verbleib

9 Stunden
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@® DIE SCHLAMMEINDICKUNG

Zentrifuge

Schnecke Trommel

eingedickter Schlamm

, Zentratablauf
Antrieb

Schlamm inkl. Flockungshilfsmittel

‘ Zufuhr von 350.000 m3 Abwasser
1.500 ot . e

e : o Ausfuhr von 40.000 Tonnen Schlamm

1.000 m?3

Schlamm pro Tag
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DER FAULTURM

Gasbehalter

Klargas

Warmetauscher
O

Schlammumwalzpumpe
O

Ablauf

Frischschlamm Umwalzschlamm

22 1ee Gasausbeute 3.000 m/rag
bis 4.000 m3/Tag
bei 360C
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# DIE ENERGIEGEWINNUNG

Klargas

Die Klaranlage versorgt
sich selbst mit Energie

Faulturm

Betriebsgebaude Werkstiatten

Warmeenergie

500 kW
elektrische Energie
500 kW
100%
Gasbehalter Gasmotor cenerator 63% 67%

40%

57% I

1998 2014 2015 2016

Faulturm 200 kW

Gasubergabestation

B 100 kW des Energiebedarfs der Anlage

kann mit der Gaserzeugung
eZOg ene ) gedeckt werden (Stand 2018)
Warmeenergie

Energiezentrale und

Betriebsgebaude und Gasaufbereitung 50 kW

Werkstatten 150 kW
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¢ DIE SCHLAMMENTWASSERUNG

entwasserter Schlamm
ca.30% TS

Faulschlamm
ca.5% TS

Entsorgung von

Zentrifuge 2 8.000 Tonnen pro Jahr

=— | |
_

-

Zentrifuge 1
— - |
== Al

™

- i=

FHM

Zentratspeicher

Flockungshilfsmittel (FHM)

Zentratablauf ca. 0,1% TS

zum Zulaufpumpwerk der Klaranlage

11>

58 Umdrehungen
pro Sekunde

8.000 Tonnen

entwasserter Klarschlamm pro Jahr

320 LKW-Ladungen pro Jahr




